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چكيده
برای تأمین نیازهای غذایی جمعیت رو به افزایش جهانی، توسعه کاربرد فناوری‌‌‌های نوین در صنعت کشاورزی و غذا برای افزایش کمی 
و کیفی تولیدات این بخش اجتناب‌‌ناپذیر است. بدیهی است که به دلایل مختلف از جمله کمبود منابع آبی، تغییر اقلیم، تغییر منابع پایه و غیره، 
تداوم و رشد تولیدات کشاورزی و دامی با چالش‌‌های متعددی مواجه است. بنابراین دستیابی و نشر فناوری‌‌‌های نوین کشاورزی که قابلیت بهبود 
کمیت و کیفیت محصولات کشاورزی را دارا باشند، کاملًا ضروری است. فناوری نانو که شامل استفاده از نانوساختارها )مواد کوچکتر از صد 
نانومتر( است، ابزاری نویدبخش برای محقق شدن کشاورزی پایدار است که عامل کلیدی برای تأمین نیاز روزافزون به غذای سالم و کافی و در 
دسترس در جهان می‌‌‌باشد. کارشناسان و مدیران سازمان‌‌های جهادکشاورزی نقش کلیدی در نشر دانش و فناوری در بخش کشاورزی دارند، 
اما در مرحله نخست باید خود، دانش و نگرش مناسبی نسبت به فناوری مورد نظر داشته باشند. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف بررسی دانش 
کارشناسان سازمان جهادکشاورزی استان البرز در حوزه فناوری نانو انجام شد. برای جمع‌‌آوری داده‌‌ها از پرسشنامه محقق‌‌ساخته استفاده شد که 
روایی ظاهری و محتوایی و پایایی آن مورد تأیید قرار گرفت. داده‌‌‌های به ‌‌دست آمده با استفاده از آزمون t تک نمونه‌‌ای، ضرایب همبستگی و 
تحلیل عاملی اکتشافی به وسیله نرم‌‌افزار SPSS مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. بر اساس نتایج به ‌‌دست آمده، سطح دانش اعضای نمونه تحقیق 
در سطح مطلوبی نبوده )1/86 از 5( و دانش افرادی که در دوره‌‌‌های آموزشی مرتبط شرکت کرده بودند در سطح یک درصد اختلاف معنی‌‌‌داری 
با سطح دانش افرادی که شرکت نکرده بودند، داشت. بنابراین، نیاز به مداخلات آموزشی به‌‌منظور بهبود سطح دانش کارشناسان بخش کشاورزی 
کاملًا ضروری شناخته شد. مهمترین نیاز آموزشی نمونه مورد مطالعه نیز در حوزه‌‌‌های: علوم دام، آب و آبیاری، تغذیه گیاهی و پس از برداشت 

و صنایع غذایی تعیین شد.

واژه‌‌های کلیدی: فناوری نانو، بخش کشاورزی، نیاز آموزشی، استان البرز 

حاجی میررحیمی، س.د. و افضلی گروه، ا.  1403. ارزیابی و سنجش سطح دانش مدیران و کارشناسان سازمان جهادکشاورزی استان البرز در زمینه کاربرد 
فناوری نانو در کشاورزی. مجله آموزش و ترویج نوین کشاورزی، 2)1(، 33-48. 
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مقدمه
بخش‌های  مهم‌ترین  از  یکی  کشاورزی  بخش 
اقتصادی است )خسروی‌پور و خسروی‌پور، 1400( و 
تأمین  مانند  اهدافی  راستای  در  آن  جایگاه  و  اهمیت 
امنیت، ایجاد اشتغال و درآمدزایی، رشد صادرات و 
تحرک‌بخشی به رشد سایر بخش‌ها، همواره از سوی 
برنامه‌ریزان مورد تأکید قرار گرفته است )شریف‌زاده 
بنیادین  نیازهای  جمله  از  غذا   .)1393 همکاران،  و 
نهفته  امنیت غذایی  تأمین آن در مقوله  بشر است که 
امنیت غذایی بدین مفهوم است که همه مردم  است. 
توانایی  فیزیکی،  و  مالی  لحاظ  از  اوقات  همه  در 
تأمین  برای  مغذی  و  کافی  سالم،  غذای  به  دسترسی 
داشته  را  فعال  و  سالم  زندگی  و  تغذیه‌ای  نیازهای 
تأثیرات  بر  علاوه  گرسنگی  و  غذایی  ناامنی  باشند. 
نامطلوب جسمانی بر سلامت اجتماعی و روانی جامعه 
 .)Cairmpbell et al., 2016( دارد  سوء  تأثیر  نیز 
ملی  و  منطقه‌‌ای  برنامه‌‌های جهانی،  اخیر  دهه‌‌های  در 
تغذیه  بهبود  و  غذایی  امنیت  توسعه  برای  متعددی 
طرح‌‌ریزی و اجراشده است، اما نگرانی‌‌های زیادی در 
به  توسعه  درحال  دستیابی کشورهای  نحوه  خصوص 
امنیت غذایی وجود دارد، چراکه حدود یک چهارم 
از ساکنان کشورهای درحال توسعه، ناامنی غذایی را 
تجربه می‌‌کنند که در این میان، سهم جوامع روستایی 

 .)FAO, 2019( بیشتر است
توسعه  حال  در  کشورهای  در  کشاورزی  بخش 
چالش‌های  با  رویارویی  علیرغم  ایران،  جمله  از 
و  می‌کند  ایفا  مهمی  نقش  ملی  پیشرفت  در  متعدد 
برای  راهبردی  برنامه‌ریزی  و  عقلایی  سیاستگذاری 
پیشبرد توسعه پایدار این بخش از دغدغه‌های اساسی 
)پورجاوید  می‌رود  به‌شمار  نهادی ذی‌ربط  کنشگران 
و علی‌بیگی، 1397(. در حال حاضر مشکلاتی چون 
بهره‌برداری  نادرست  و  سنتی  روش‌های  گسترش 

آلودگی  آبی،  منابع  کیفیت  و  کمیت  منابع،  از 
محیط‌زیست، افزایش مصرف سموم در خاک و آب 
به  دارند که دستیابی  باروری خاک وجود  و کاهش 
)چراغی  کرده‌اند  روبه‌رو  چالش  با  را  غذایی  امنیت 
عصر  در  کشاورزی  بخش   .)1395 همکاران،  و 
مهمی  و  مناسب  فرصت  به  دانش  بر  مبتنی  اقتصاد 
دانش  مدیریت  طریق  از  تا  است  کرده  پیدا  دست 
آن‌ها  منظور  به  که  هدف‌هایی  به  خود  درون  در 
و  )فیض‌آبادی  کند  پیدا  دست  آمده‌اند،  وجود  به 
مولایی، 1396(. فناوری‌های کشاورزی علم‌محور که 
یا  و  افزایش  برای  می‌یابند،  توسعه  تحقیقات  به‌واسطه 
حفظ بهره‌وری و بهبود پایداری منابع تولید ضروری 
هستند )پورسعید و همکاران، 1391(.  این فناوری‌ها 
از یک‌سو موجبات نوسازی کشاورزی سنتی را فراهم 
کالاها  از  گسترده‌ای  طیف  تولید  امکان  و  می‌نمایند 
از سوی دیگر کنترل  و خدمات را میسر می‌سازند و 
بهبود  آن‌را  از  بهره‌برداری  و  منابع‌طبیعی  بر  انسان 
وظیفه  کشاورزی  تحقیقات  راستا  این  در  می‌بخشند. 
پایدار  توسعه  برای  موردنیاز  فناوری  و  دانش  تولید 
یافته‌ها  تجاری‌سازی  و  است  عهده‌دار  را  کشاورزی 
و کاربرد یافته‌های تحقیقاتی به‌منظور سهیم شدن در 
توسعه  راستای  در  به‌ویژه  کشاورزی،  بخش  توسعه 
و  )شریفی  است  توجه  مورد  دانش‌بنیان  اقتصادی 

همکاران، 1394(. 
یکی از مهم‌ترین فناوری‌هایی که در نیم قرن اخیر 
بیشتر در حوزه صنعت مطرح و به تدریج کاربرد آن در 
کشاورزی و منابع‌طبیعی مطرح شده است، فناوری نانو 
است. این واژه اولین بار توسط دانشمند ژاپنی نوریو 
تانیگوچی  در سال1974برای توضیح ابعاد کوچک‌تر 
از یک میکرون استفاده شد؛ اما این شروع واقعی این 
 مبحث نبود. رویدادها و کشف‌های دیگری باعث به 

1- Nario Taniguchi
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وجود آمدن و پیشرفت اصلی این فناوری شدند. نانو 
یک میلیاردم متر است و نام آن از ریشه یونانی »نانو« 
شیمیایی  فیزیکی،  خواص  می‌آید.  کوتوله  معنی  به 
به  نسبت  نانو  ابعاد  به  شده  تبدیل  ماده  بیولوژیکی  و 
است.  متفاوت  کاملًا  ماکرویی  ابعاد  در  آن  خواص 
به‌عنوان  نانو  است:  کلمه  دو  از  ترکیبی  نانو،  فناوری 
عملی  کاربرد  که  فناوری  و  اندازه‌گیری  واحد  یک 
می‌باشد.  نانو  سطح  در  خاص  زمینه  یک  در  دانش 
نانو  ایجاد  امکان  که  است  فناورانه  قابلیت  همان  این 
مواد و کنترل ساختار داخلی آن‌ها را فراهم می‌کند. 
بازسازی و مرتب کردن اتم‌های تشکیل دهنده آن، که 
به‌دست آوردن محصولات منحصر به فردی را که در 
کاربردهای مختلف به کار می‌روند، تضمین می‌کند. 
همچنین، یک علم کاربردی و فنی چندرشته‌ای است 
که کنترل ماده را در سطوح خرد که بین یک تا 100 
 Elmeanawy( .نانومتر قرار دارد، هدف قرار می‌دهد
بهبود روش‌‌‌های  به  قادر  نانو  فناوری   .)et al., 2021

ارزیابی، مدیریت و افزایش تولید است و فرصت‌‌هایی 
می‌‌کند  فراهم  جدید  محصولات  تولید  برای  را 
)Giraldo et al., 2019(. در حوزه علوم کشاورزی 
نانو در حال گسترش است و  نیز کاربردهای فناوری 
تولید؛  در  استفاده  مورد  ابزارهای  بر  آشکاری  تأثیر 
 Ningthoujam et( دارد  محصولات  خود  همچنین 

 .)al., 2021

در  مؤثری  گام‌‌‌های  نیز  جهادکشاورزی  وزارت 
برداشته  نانو  فناوری  حوزه  در  فعالیت  و  بسترسازی 
راستا کمیته  این  در  و همکاران، 1398(.  )صفا  است 
 1383 سال  در  جهادکشاورزی  وزارت  نانو  فناوری 
تشکیل شد که با توجه به تاکیدات رهبر معظم انقلاب 
حوزه  در  نانو  دانش  رسوخ  به  نسبت   1397 سال  در 
کشاورزی، ارتقاء نقش این کمیته در دولت سیزدهم 
کمیته  اساس،  همین  بر  گرفت.  قرار  توجه  مورد 

در  جهادکشاورزی  وزارت  نانو  فناوری  راهبردی 
آذرماه 1400 به ریاست معاون وزیر و رئیس سازمان 
هدف  با  و  کشاورزی  ترویج  و  آموزش  تحقیقات، 
توسعه فناوری نانو در حوزه کشاورزی و منابع‌‌طبیعی 
و  کمی  افزایش  غذایی،  امنیت  تأمین  راستای  در 
و  تولیدات کشاورزی، کاهش ضایعات  کیفی  بهبود 
ایجاد مواد با ارزش‌‌افزوده بالا از پسماندها و دستیابی 
فعالیت‌‌‌های  ملی  پایه  منابع  حفظ  و  پایدار  توسعه  به 
فناوری  کمیته  راهبردی  )سند  گرفت  سر  از  را  خود 
راستا  نانو وزارت جهادکشاورزی، 1403(. در همین 
سازمان  در  متناظر  کمیته‌‌‌های  نیز  استان‌‌‌ها  سایر  در 
فناوری  راهبردی  کمیته  تشکیل شد.  جهادکشاورزی 
نانو استان البرز نیز از اوایل سال 1401 فعالیت خود را 

به‌‌طور جدی آغاز کرد. 
مناسب،  منابع  به  دسترسي  که  داشت  توجه  باید 
بديهي‌‌‌ترين عامل موفقيت سازمان‌‌‌ها است. در اين ميان 
منابع انساني تنها منبعي است كه متمايزتر از ساير منابع 
فناپذيري،  بوده و ويژگي‌‌‌هاي منفي منابع ديگر مانند 
قابليت تقليد و ... را ندارد. البته منظور از منابع انساني، 
منابع انساني توانمند و با دانش است كه با استفاده از 
نظام‌‌ها و فرآيندهاي توسعه منابع انساني ارتقاء می‌‌‌یابد. 
توسعه منابع انساني همواره كيي از چالش‌‌‌هاي اساسي 
همکاران،  و  )احمدپور  مي‌‌‌شود  محسوب  سازمان ‌‌ها 
1400(. با وجود اهمیت سرمایه‌‌‌گذاری در تحقیقات، 
توسعه منابع انسانی مرتبط با کشاورزی به‌‌ویژه کارکنان 
این  توسعه  در  مهمی  نقش  جهادکشاورزی  سازمان 
بخش دارد )پورجاوید و علی‌‌بیگی، 1397(. بنابراین، 
جستجو و تعیین نیازهای آموزشی نیروی انسانی فعال 
در این حوزه از اهمیت فراوانی برخوردار است. نیاز 
گروه  یا  و  فرد  آنچه  بین  است  فاصله‌‌‌ای  آموزشی، 
می‌‌‌دانند.  حقیقت  در  كه  آنچه  و  بدانند  باید  شغلی 
نیاز آموزشی در حقیقت شكاف میان سطح كنونی و 
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وظایف  انجام  در  افراد  یا  فرد  توانایی  مطلوب  سطح 
و مسئولیت‌‌‌های مربوط است )پورعزت و محمدزاده، 
مناسب  شرایط  بودن  دارا  با  نیز  البرز  استان   .)1398
قطب‌های  از  یکی  به‌عنوان  کشاورزی  بخش  توسعه 
مهم کشاورزی کشور، نقش مهمی در پیشبرد اقتصاد 
این  در  توسعه کشاورزی  زمینه‌سازی  لذا  دارد.  ایران 
توسعه  جهت  ضروری  راهبردهای  از  یکی  استان، 
این  در  می‌گردد.  محسوب  کشور  کشاورزی  پایدار 
استان، اقداماتی در زمینه توسعه فناوری نانو و کاربرد 
توسعه  اما،  است.  گرفته  صورت  کشاورزی  در  آن 
است  مواجه  کندی  با  مزرعه  سطح  در  آن  کاربرد 
در  استان  خبرگان  با  گرفته  صورت  )مصاحبه‌های 
اکثر  میان  در  که  می‌رسد  نظر  به  کشاورزی(.  بخش 
کنشگران بخش کشاورزی و از جمله کارکنان سازمان 
جهاد کشاورزی آگاهی و درک صحیحی از مفهوم 
است،  نگرفته  شکل  آن  کاربردهای  و  نانو  فناوری 
فناوری  پتانسیل‌های  از  بهره‌برداری  می‌تواند  امر  این 
و  چالش  با  را  کشاورزی  بخش  در  تحول  برای  نانو 
 .)1391 همکاران،  و  )پورسعید  نماید  مواجه  تاخیر 
فناوری نانو در فعالیت‌های مختلف جاری در سازمان 
باشد.  کمک‌کننده  و  مؤثر  می‌تواند  جهادکشاورزی 
کشاورزی  بخش  نیاز  حاضر  حال  در  آن‌جایی‌که  از 
محفوظات  نظر  از  تنها  نه  شایسته  انسانی  نیروی  به 
تخصصی بلکه مهارت‌های کارآمدی مورد نیاز جهان 
بهبود  مباحث  لذا  اقتصاد دانش‌محور است،  و  رقابتی 
از  بیش  جهادکشاورزی  سازمان  کارشناسان  کارآیی 
برخی  به  ادامه  در  می‌یابد.  ضرورت  و  اهمیت  پیش 
انسانی  منابع  توانمندسازی  خصوص  در  مطالعات 
بخش کشاورزی و با تاکید بر دانش فناوری نانو اشاره 

شده است. 
نتایج تحقیق پورسعید و همکاران )1391( نشان داد 
که میزان دانش کارشناسان جهادکشاورزی شهرستان 

اصفهان در زمینه فناوری نانو در سطح مناسبی نیست 
نانو  فناوری  زمینه  در  کارشناسان  دانش  میانگین  و 
متغیر شرکت  بین  از طرفی،  بوده است.  پنج  از   2/89
نانو و دانش  فناوری  با  در دوره‌های آموزشی مرتبط 
کارشناسان، ارتباط معنی‌داری وجود داشت. بر اساس 
نتایج پژوهش مجردی و همکاران )1397(، بالغ بر 90 
اینترنت،  چون  اطلاعاتی  منابع  به  دانشجویان  درصد 
کتاب، تلویزیون و مجله دسترسی داشتند و اثربخشی 
ارزیابی  مثبت  را  نانو  فناوری‌های  اشاعه  منابع در  این 
از  درصد   44/2 تنها  مقایسه  مقام  در  ولی  کردند. 
ادارات کشاورزی،  نهادهای دولتی، چون  نقش  آنان 
محیط‌زیست و منابع‌طبیعی در اشاعه  فناوری‌های نانو 
و  واندرویر  پژوهش  نتایج  اساس  بر  دانستند.  مؤثر  را 
دانش  سطح  فرانسه،  کشور  در   )2011( همکاران 
علم  زمینه  در  آنها  کلی  دیدگاه  با  افراد  نانو  فناوری 
و فناوری و طبیعت مرتبط بود، اما، به‌طور کلی سطح 
مناسب  نانو  فناوری  به  نسبت  دانش عمومی  اعتماد و 
همکاران  و  یاوسون1  پژوهش  نتایج  اساس  بر  نبود. 
برای  نانو  حوزه  در  دانش  از  برخورداری   ،)2016(
ضروری  بسیار  آینده  در  کشاورزی  حوزه  فعالان 

خواهد بود. 
خود  پژوهش  در   )2022( همکاران  و  المناوی2 
نانو،  فناوری  چیستی  قبیل  از  مفاهیمی  گنجاندن 
نانو در  کاربرد آن در صنایع غذایی، کاربرد فناوری 
را  نانو  فناوری  کاربرد  در  ملاحظات  و  کشاورزی 
ضروری  کشاورزی  متوسطه  دوره  درسی  برنامه  در 
درک  و  دانش  بررسی  در   )2020( التروانه3  دانستند. 
در  کشاورزی  دانشکده‌های  دانشجویان  نانو  فناوری 
مورد  افراد  اکثر  این‌‌‌که  وجود  با  که  دریافت  اردن 
 مطالعه واژه فناوری نانو را قبلًا شنیده‌‌‌اند اما در بیشتر 

1 - Yawson
2- Elmeanawy
3- Altarawneh



37

مدل رفتار برنامه‌ریزی شده در استفاده کارشناسان مروج پهنه از فناوری‌های اطلاعات و ارتباطات در فعالیت‌های آموزشی- ترویجی

 موارد دانش کافی در این حوزه نداشتند و دانش بسیار 
سطحی درباره کاربرد آن در کشاورزی داشتند.

بنابراین، با توجه به ضرورت استفاده از فناوری‌ها 
به مطالب  با توجه  امنیت غذایی کشور و  برای تأمین 
ارائه شده، انجام مطالعاتی در زمینه ارزیابی سطح دانش 
و آگاهی کارشناسان کشاورزی نسبت به فناوری نانو 
و کاربرد آن در کشاورزی ضروری است تا با شناخت 
و تحلیل وضعیت موجود، برنامه‌ریزی اثربخشی برای 
افزایش دانش و بهبود بینش و گرایش کارشناسان و 
مدیران نسبت به اهمیت کاربرد فناوری انجام پذیرد. 
بدون تردید این امر یکی از اولین گام‌هایی است که 
می‌تواند در جهت توسعه پایدار فناوری نانو در بخش 
کشاورزی برداشته شود. موقعیت کشاورزی دانش‌بنیان 
البرز، نشانگر اهمیت و جایگاه ارزشمند استان  استان 
در تأمین نیازهای کشاورزی و غذایی پایتخت است. 
از طرفی، تداوم دانش‌بنیانی این بخش نیازمند تسریع 
این  بر  می‌باشد.  نوین  فناوری‌های  به‌کارگیری  روند 
و  دانش  سطح  بررسی  دنبال  به  پژوهش  این  اساس 
اطلاعات کارکنان سازمان جهادکشاورزی استان البرز 
و شناسایی نیازهای آموزشی آن‌ها در این حوزه است.

مواد و روش‌‌ها
روش  به  تحلیلی  توصیفی-  نوع  از  حاضر  مطالعه 
با هدف  که  بود  کاربردی  لحاظ هدف  از  و  مقطعی 
ارزیابی و سنجش سطح دانش مدیران و کارشناسان 
کاربرد  زمینه  در  البرز  استان  سازمان جهادکشاورزی 
فناوری نانو در کشاورزی و روش‌های نوین آموزشی 
برای ارتقای آن انجام شد. جامعه آماری آن شامل کلیه 
مدیران و کارشناسان شاغل در سازمان جهادکشاورزی 
با   .)N  =294( بود  وابسته  مدیریت‌های  و  البرز  استان 
شهرستان‌های  در  آماری  جامعه  پراکندگی  به  توجه 
در  کارشناسان  فراوانی  تناسب  عدم  و  استان  مختلف 
این حوزه‌ها، با استفاده از روش نمونه‌گیری تصادفی 

ساده با انتساب متناسب، اعضای نمونه پژوهش انتخاب 
و در مجموع 169 پرسشنامه تکمیل و مورد تجزیه و 
نظری  دانش  به  دستیابی  از  پس  گرفت.  قرار  تحلیل 
روند  بررسی  و  موضوع  پیشینه  و  ادبیات  شناخت  و 
ساخت  محقق  پرسشنامه‌ای  موضوع  پیرامون  تکاملی 
در  پژوهش  ابزار  شد.  تدوین  پژوهش  ابزار  به‌عنوان 
این مطالعه مشتمل بر دو بخش: 1( ویژگی‌های فردی 
کارکنان و 2( سطح دانش کارکنان در حوزه فناوری 
اساس  بر  پرسشنامه  دوم  بخش  بود.  کشاورزی  نانو 
تا  خیلی کم  )از  گزینه‌ای  پنج سطحی  لیکرت  طیف 
خیلی زیاد( تدوین شده بود؛ همچنین برای دقت بیشتر 

یک راهنما به‌همراه پرسشنامه ارائه شد. 
در این پرسشنامه از افراد مورد مطالعه خواسته شده 
پنج سطح خیلی  را در  بود که دانش و آگاهی خود 
کم تا خیلی زیاد اعلام نمایند. خیلی زیاد )بتواند آن را 
تدریس کند(؛ زیاد )بتواند آن را تعریف کرده و مزایا 
و معایب آن را توضیح دهد(؛ متوسط )به اندازه 2-1 
ساعت در کلاس مربوط به آن فناوری شرکت کرده 
باشد یا به همان اندازه خودآموزی داشته باشد(؛ کم )از 
منابع خبری مانند روزنامه، سایت و ... خوانده یا شنیده 
برای  قبلی(.  موارد  از  کدام  )هیچ  کم  خیلی  باشد(؛ 
محتوایی  و  ظاهری  روایی  از  پرسشنامه  روایی  تعیین 
اختیار  در  پرسشنامه  که  صورت  بدین  شد  استفاده 
قرار  البرز  استان  نانو  فناوری  راهبردی  اعضای کمیته 
گرفت و اصلاحات مد نظر آن‌ها انجام شد و پایایی 
پرسشنامه با استفاده از آلفای کرونباخ )α=0/9( مورد 
صورت  دو  به  داده‌ها  جمع‌آوری  گرفت.  قرار  تایید 
گرفت.  صورت  فیزیکی  و  الکترونیکی  پرسشنامه 
اطلاعات با استفاده از آمار توصیفی و استنباطی مانند 
فراوانی، میانگین، ضریب تغییرات و آزمون تی تک 
نمونه‌ای به‌وسیله نرم‌افزار SPSS مورد تجزیه و تحلیل 

قرار گرفت. 
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جدول 1- حجم نمونه آماری مورد مطالعه

جدول 2- ویژگی‌‌های فردی افراد مورد مطالعه

نام مدیریت/ ستادردیف
N جمعیت جامعه آماریn تعداد نمونه مورد مطالعه

درصدفراوانیدرصدفراوانی

138468047ستاد سازمان1
38122213کرج2
46152514ساوجبلاغ3
2891710نظرآباد4
14484طالقان5
15584اشتهارد6
15594فردیس7

294100169100جمع کل

درصدفراوانیمتغیر

جنسیت
8650/9زن

8349/1مرد

سطح تحصیلات

127/1دکتری
11970/4فوق لیسانس

3822/5لیسانس

سابقه کار
1-105934/9

10-206538/5
20-304526/6

169100جمع

نتایج
بر اساس نتایج به ‌‌دست آمده، تقریباً 51 درصد از 
افراد مورد مطالعه زن و 49 درصد مرد بودند. از نظر 
بیشترین تعداد نمونه  سطح تحصیلات و سابقه کاری 
و  ارشد  کارشناسی  تحصیلی  مدرک  دارای  آماری 

سابقه کاری 10 تا 20 سال بودند )جدول 2(. 
گویه   45 در  مطالعه  مورد  افراد  اکثر  طرفی  از 
در  نانو  فناوری  کاربرد  زمینه  در  شده  اندازه‌‌گیری 
با  کم  و  خیلی‌کم  دانش  سطح  دارای  کشاورزی 

میانگین 1/86 از 5 بودند )جدول 3(.

بین  تفاوت  بررسی  به‌منظور  حاضر  پژوهش  در 
دانش افرادی که پیش از انجام پژوهش در دوره‌‌‌های 
آموزشی با موضوع کاربرد فناوری نانو در کشاورزی 
افرادی که در هیچ دوره‌‌‌ مرتبطی  شرکت کرده‌‌‌اند و 
مستقل  گروه  دو   t آزمون  از  نکرده‌‌‌اند،  شرکت 
استفاده شد. نتایج نشان داد که افرادی که در پیش از 
 اجرای پژوهش در دوره‌های آموزشی مرتبط شرکت
کرده‌اند از دانش بیشتری در زمینه کاربرد فناوری نانو 

در کشاورزی برخوردارند )جدول 4(.
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جدول 3- توزیع آماری سطح دانش مدیران و کارشناسان سازمان جهادکشاورزی استان البرز در زمینه کاربرد فناوری نانو در کشاورزی 

دانش در زمینه کاربرد فناوری نانو در کشاورزی

خیلی زیادزیادمتوسطکمخیلی کم

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

7142537544/3137/753پایش و ردیابی بیماری‌‌های گیاهی با استفاده از فناوری نانو
8952/75132/22112/45331/8فیلترهای نانویی و نانو ذرات تصفیه کننده آب

8952/7169/54627/2158/931/8نانو حباب و کاربردهای آن در کشاورزی و آبزی‌‌پروری
7745/64526/63319/5148/300تشخیص بیماری‌‌های عفونی در احشام با استفاده از فناوری نانو

7846/24526/63319/595/342/4واکس و پوشش نانو ذرات برای انبارمانی محصولات کشاورزی
8147/9543227165321/2استفاده از سوپرجاذب ‌‌های نانویی رطوبت جهت حفظ رطوبت و کاهش آبیاری

5633/14224/95331/4116/574/1نانو حسگرهای تشخیص سموم کشاورزی و کاربرد آن‌‌ها
7745/64727/83319/5116/510/6نانو حسگرهای تشخیص باروری در دام ‌‌ها

7242/64727/83420/1169/500نانو بیوچار و کاربرد آن در کشاورزی
7242/64526/63923/1137/700کاربرد فناوری نانو در بازیافت و کاهش ضایعات کشاورزی

7544/44828/43218/9137/710/6نانو حسگرهای زیستی )دما، رطوبت محیط و خاک(
8047/35934/91710/184/753استفاده از فناوری نانو در ساخت واکسن‌‌ها

93554627/2221387/400نانو داروهای دامی و کاربردهای آن‌‌ها
754/444224/93420/1169/521/2نانوزئولیت‌‌‌ها و کاربرد آن در کشاورزی

8248/54627/23218/942/453نانو حسگرهای تشخیص فساد مواد غذایی
9254/44727/82112/4424/453استفاده از فناوری نانو در تشخیص و درمان بیماری دام

8147/95029/62313/6158/900ضدعفونی‌‌کننده ‌‌های نانویی برای مرغداری‌‌ها، دامداری‌‌ها و کشتارگاه‌‌ها
9556/24828/4169/595/310/6نانو حسگرهای تشخیص دهنده فساد در کنسانتره‌‌های دام، طیور و آبزیان

8248/54727/83118/342/453بسته‌‌‌بندی هوشمند با استفاده از نانو حسگرها
ضدعفونی کننده نانویی آب مصرفی جهت جلوگیری از شیوع 

8147/95331/4169/5148/353برخی از بیماری‌‌ها در دام ‌‌ها

8751/54526/62112/4158/910/9پوشش‌‌دهی بذر با مواد مغذی با استفاده از فناوری نانو
9254/43822/51810/72011/810/6کاربرد فناوری نانو در اصلاح نژاد دام

ضدعفونی کننده نانویی خوراک دام و طیور جهت جلوگیری 
8650/95532/5169/584/742/4از رشد انواع میکروارگانیزم ‌‌ها

8248/54526/63520/774/100نانو مکمل ‌‌های غذایی دام و طیور
9153/84727/8221363/631/8استفاده از فناوری نانو در ساخت کانال ‌‌های خاکی

9455/64727/82011/842/442/4ابزارآلات نانویی مانند دانخوری و آبخوری از جنس پلیمرهای آنتی باکتریال
8650/94627/22112/4137/731/8نانو ذرات آهن نسل جدید و سازگار با محیط‌‌زیست

8147/95029/62313/6127/131/8نانو بسپارهای متخلخل و کاربردهای آن در کشاورزی
استفاده از فناوری نانو برای نمک‌‌‌زدايی و تصفیه اقتصادی‌‌‌تر 

8550/34325/43118/395/310/6آب‌‌‌ها برای مصارف شرب و کشاورزی



40

مجله آموزش و ترویج نوین کشاورزی دوره دوم شماره اول بهار و تابستان 1403

دانش در زمینه کاربرد فناوری نانو در کشاورزی

خیلی زیادزیادمتوسطکمخیلی کم

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

ی
وان

فرا

صد
در

8550/34526/62917/295/310/6لوله‌‌های نانو پوشش‌‌‌دار
7443/85130/23420/195/310/6ضدعفونی کردن پستان و بدن دام با استفاده از نانو مواد

9153/84828/42112/463/631/8استفاده از نانو لوله ‌‌های کربنی در کشاورزی
8952/74023/73118/395/300فیلترهای نانویی و نانو ذرات تصفیه کننده آب

استفاده از سوپرجاذب ‌‌های نانویی رطوبت جهت حفظ رطوبت 
8952/75733/7137/763/642/4و کاهش آبیاری

9254/44627/2221363/631/8استفاده از غشاهای نانو در رنگ‌‌‌زدايی از آب آشامیدنی
8/ 8650/949291911/2127/131نانو کودهای موجود در بازار و استفاده صحیح از آن‌‌ها

پوشش‌‌های نانویی ضد سایش، خوردگی، حرارت و کاهش 
7041/43923/12011/8158/92514/8دهنده اصطکاک در ادوات کشاورزی

5733/74023/73218/9169/52414/2نانو بیوحسگرها در ماشین‌‌آلات هوشمند

8550/344262414/2116/553تعاریف و مفاهیم فناوری نانو
8248/54828/42615/4105/931/8نانوفیلترها به‌‌منظور فرآوری محصولات لبنی و غذایی

8047/34526/63420/195/310/6کاربرد نانو ذرات در فراوری محصولات شیلاتی
8751/54627/22313/684/753روش ساخت تجهیزات در فناوری نانو

8047/35130/22213116/553نانو مواد به‌‌عنوان پوششی برای آنزیم‌‌های خوراکی و داروهای دامی
کاربرد نانو حسگرها در سیستم ‌‌های پرورش دام و طیور و 

7443/86236/72514/863/621/2شناسایی وضعیت دام ‌‌ها

7846/22112/45633/195/353نانو سموم در مدیریت مؤثر آفات و بیماری‌‌ها

ادامه جدول3

بین  تفاوت  بررسی  منظور  به  حاضر  پژوهش  در 
دانش افرادی که پیش از انجام پژوهش در دوره‌های 
آموزشی با موضوع کاربرد فناوری نانو در کشاورزی 
افرادی که در هیچ دوره‌ مرتبطی  شرکت کرده‌اند و 
مستقل  گروه  دو   t آزمون  از  نکرده‌اند،  شرکت 
استفاده شد. نتایج نشان داد که افرادی که در پیش از 
اجرای پژوهش در دوره‌های آموزشی مرتبط شرکت 
کرده‌اند از دانش بیشتری در زمینه کاربرد فناوری نانو 

در کشاورزی برخوردارند)جدول 4(.
نمونه‌ای  تک   t آزمون  نتایج  اساس  بر  طرفی،  از 
استان  جهادکشاورزی  سازمان  کارکنان  دانش  میزان 

البرز در سطح خطای پنج درصد در همه موارد تفاوت 
)نمره: سه( دارد و می‌توان  متوسط  با حد  معنی‌داری 
نتیجه گرفت که در همه ابعاد مورد اندازه‌گیری، نمونه 
از  نامطلوب و کمتر  مورد مطالعه دارای سطح دانش 
کشاورزی  در  نانو  فناوری  کاربرد  زمینه  در  متوسط 

بودند.
 به‌‌منظور تلخیص دانش نانو مورد نیاز کارشناسان 
بخش کشاورزی در مجموعه کوچک‌‌‌تري از تحلیل 
عاملی اکتشافی استفاده شد. تعیین شایستگی داده‌‌‌ها با 
استفاده از آزمون بارتلت و ضریب KMO انجام شد 
همان‌طور که در جدول 6 مشاهده می‌شود مقدار هر 
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 جدول 4- جیاتنآزومن t نمهبظور بررسی تفاوت بین افراد شرکت کرده در دوره ‌‌های آموزشی و
 افراد شرکت نکرده بر حسب سطح دانش

جدول 5- آزمون t  تک نمونه‌‌‌ای مولفه ‌‌های دانش فناوری نانو

متغیر
انحراف معیارمیانگین

t مقدار
سطح 

معنی‌‌داری شرکت نکردهشرکت کردهشرکت نکردهشرکت کرده

سطح دانش کاربرد فناوری نانو 
2/61/40/560/3414/860/001در کشاورزی

مولفه‌‌ها

Test Value = 3

MeantDfSig.

M
ea

n 
D

iff
er

en
ce95% Confidence 

Interval of the 
Difference

LowerUpper

.- 53.- 88.- 1680/000704- 2/307/769پایش و ردیابی بیماری‌‌های گیاهی با استفاده از فناوری نانو

- 1/15- 1/43- 1680/0001/290- 1/7118/189فیلترهای نانویی و نانو ذرات تصفیه کننده آب

.- 85- 1/20- 1680/0001/024- 1/9811/579نانو حباب و کاربردهای آن در کشاورزی و آبزی-پروری

.- 94- 1/24- 1680/0001/095- 1/9114/382تشخیص بیماری‌‌های عفونی در احشام با استفاده از فناوری نانو

.- 93- 1/25- 1680/0001/089- 1/9113/611واکس و پوشش نانو ذرات برای انبارمانی محصولات کشاورزی

استفاده از سوپرجاذب ‌‌های نانویی رطوبت جهت حفظ 
- 1/09- 1/36- 1680/0001/225- 1/7817/604رطوبت و کاهش آبیاری

.- 59.- 93.- 1680/000763- 2/248/950نانو حسگرهای تشخیص سموم کشاورزی و کاربرد آن‌‌ها

.- 96- 1/26- 1680/0001/112- 1/8914/779نانو حسگرهای تشخیص باروری در دام ‌‌ها

.- 88- 1/19- 1680/0001/036- 1/9613/391نانو بیوچار و کاربرد آن در کشاورزی

.- 89- 1/19- 1680/0001/041- 1/9613/757کاربرد فناوری نانو در بازیافت و کاهش ضایعات کشاورزی

.- 2393-/1- 1680/0001/083- 1/9214/126نانو حسگرهای زیستی )دما، رطوبت محیط و خاک(

- 341/04-/1- 1680/0001/189- 1/8115/464استفاده از فناوری نانو در ساخت واکسن‌‌ها

- 1/19- 1/46- 1680/0001/325- 1/6719/656نانو داروهای دامی و کاربردهای آن‌‌ها

.- 86- 1/18- 1680/0001/018- 1/9812/410نانوزئولیت‌‌‌ها و کاربرد آن در کشاورزی

- 1/01- 1/31- 1680/0001/160- 1/8414/958نانو حسگرهای تشخیص فساد مواد غذایی

- 1/14- 1/43- 1680/0001/284- 1/7217/085استفاده از فناوری نانو در تشخیص و درمان بیماری دام

ضدعفونی‌‌کننده‌‌های نانویی برای مرغداری‌‌ها ، دامداری‌‌ها 
- 1/02- 1/31- 1680/0001/166- 1/8315/559و کشتارگاه‌‌ها

نانو حسگرهای تشخیص دهنده فساد در کنسانترههای دام، 
- 1/21- 1/48- 1680/0001/343- 1/6619/401طیور و آبزیان

- 1/01- 1/32- 1680/0001/166- 1/8315/093بسته‌‌بندی هوشمند با استفاده از نانو حسگرها

ضدعفونی کننده نانویی آب مصرفی جهت جلوگیری از 
شیوع برخی از بیماری‌‌ها در دام‌‌ها

1/8713/633 -1680/0001/130 -1/29 -97 -.
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مولفه‌‌ها

Test Value = 3

MeantDfSig.

M
ea

n 
D

iff
er

en
ce95% Confidence 

Interval of the 
Difference

LowerUpper

- 1/04- 1/35- 1680/0001/195- 1/8015/422پوشش ‌‌دهی بذر با مواد مغذی با استفاده از فناوری نانو

- 1/02- 1/35- 1680/0001/183- 1/8214/342کاربرد فناوری نانو در اصلاح نژاد دام

ضدعفونی کننده نانویی خوراک دام و طیور جهت 
- 1/10- 1/40- 1680/0001/249- 1/7516/654جلوگیری از رشد انواع میکروارگانیزم ‌‌ها

- 1/06- 1/33- 1680/0001/195- 1/8017/110نانو مکمل ‌‌های غذایی دام و طیور

- 1/14- 1/43- 1680/0001/284- 1/7217/644استفاده از فناوری نانو در ساخت کانال ‌‌های خاکی

ابزارآلات نانویی مانند دانخوری و آبخوری از جنس 
- 1/18- 1/46- 1680/0001/320- 1/6818/230پلیمرهای آنتی باکتریال

- 1/02- 1/33- 1680/0001/178- 1/8214/761نانو ذرات آهن نسل جدید و سازگار با محیط‌‌زیست

.- 99- 1/30- 1680/0001/148- 1/8514/609نانو بسپارهای متخلخل و کاربردهای آن در کشاورزی

استفاده از فناوری نانو برای نمک‌‌‌زدایی و تصفیه اقتصادی‌‌‌تر 
- 1/05- 1/34- 1680/0001/195- 1/8016/200آب‌‌‌ها برای مصارف شرب و کشاورزی

- 1/06- 1/35- 1680/0001/207- 1/7916/511لوله ‌‌های نانو پوشش‌‌‌دار

.- 97- 1/26- 1680/0001/112- 1/8915/261ضدعفونی کردن پستان و بدن دام با استفاده از نانو مواد

- 1/15- 1/43- 1680/0001/290- 1/7117/819استفاده از نانو لوله ‌‌های کربنی در کشاورزی

- 1/09- 1/38- 1680/0001/237- 1/7617/214فیلترهای نانویی و نانو ذرات تصفیه کننده آب

استفاده از سوپرجاذب ‌‌های نانویی رطوبت جهت حفظ 
- 1/17- 3081/45-/1680/0001- 1/6918/236رطوبت و کاهش آبیاری

- 1/15- 2901/43-/1680/0001- 1/7117/700استفاده از غشاهای نانو در رنگ‌‌‌زدايی از آب آشامیدنی

- 1/05- 2011/36-/1680/0001- 1/8015/381نانوکودهای و استفاده صحیح از آن‌‌ها

پوشش‌‌های نانویی ضد سایش، خوردگی، حرارت و 
- 0/45- 0/9.- 1680/000675- 2/336/015کاهش دهنده اصطکاک در ادوات کشاورزی

.- 32- 0/75- 1680/0000/533- 2/474/924نانو بیوحسگرها در ماشین ‌‌آلات هوشمند

- 0/98- 1/31- 1680/0001/142- 1/8613/795تعاریف و مفاهیم فناوری نانو

- 1/01- 1/31- 1680/0001/160- 1/8414/958نانوفیلترها به‌‌منظور فرآوری محصولات لبنی و غذایی

- 1/00- 1/29- 1680/0001/148- 1/8515/521کاربرد نانو ذرات در فراوری محصولات شیلاتی

- 1/04- 1/35- 1680/0001/195- 1/8014/988روش ساخت تجهیزات در فناوری نانو

- 0/96- 1/29- 1680/0001/124- 1/8813/802نانو مواد به‌‌‌عنوان پوششی برای آنزیم‌‌های خوراکی و داروهای دامی

کاربرد نانو حسگرها در سیستم ‌‌های پرورش دام و طیور و 
- 1/05- 1/32- 1680/0001/183- 1/8217/142شناسایی وضعیت دام‌‌‌‌ها

- 0/76- 1/11- 1680/0000/93- 2/0710/762نانو سموم در مدیریت مؤثر آفات و بیماری‌‌ها

ادامه جدول 5
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اساس  این  بر  برآورد شد.  مناسب  دو مورد در سطح 
به  تحقیق  نمونه  نیاز  مورد  نانو  فناوری  دانش  سطح 
به  نتیجه در جدول‌‌های 7 و 8  8 دسته تقسیم شد که 
هر  به  مربوط  واریانس  درصد  و  ویژه  مقدار  همراه 

عامل و متغیرهای مربوطه ذکر شده است.
به‌‌طور کلی آگاهی و سطح دانش نسبت به فناوری 
در حال ظهور می‌‌‌تواند تاثیر عمیقی بر دامنه استفاده از 
آن فناوری داشته باشد و حتی نبود یک درک عمومی 
منفی  واکنش  به  منجر  فناوری خاص،  به یک  نسبت 
افراد در مورد آن می‌‌‌‌گردد. با توجه به تازگی فناوری 
می‌‌‌تواند  امر  این  کشاورزی،  در  آن  کاربرد  و  نانو 
سازمان  کارکنان  طرفی  از  باشد.  اهمیت  با  بسیار 
جهادکشاورزی با توجه به نقش واسطه بین تحقیقات 
با بهره ‌‌برداران و تولیدکنندگان کشاورزی از اهمیت 
خاصی در کاربرد یافته‌های علمی از جمله فاوری نانو 
قابل  سطحی  بودن  دارا  مستلزم  امر  این  برخوردارند. 
قبول از دانش و آگاهی در خصوص این حوزه است. 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که دانش کارکنان 
و مدیران سازمان جهادکشاورزی استان البرز در زمینه 
و  قبول  قابل  در سطح  آن  کاربردهای  و  نانو  فناوری 
زمینه  این  در  محدود  مطالعات  نیست.  انتظار  مورد 
صورت  آماری  جامعه  این  با  جهان  در  و  کشور  در 
گرفته است. از تحقیقات هم‌‌سو با این نتیجه می ‌‌توان 
یاوسون  و   )1391( همکاران  و  پورسعید  پژوهش  به 
این  نتایج  اشاره کرد. همچنین،  و همکاران )2016(  
پژوهش نشان می‌‌دهد برگزاری دوره‌‌‌‌های آموزشی و 
دوره‌‌‌‌ها  این  در  مدیران  و  کارشناسان  کردن  شرکت 
در  افراد  این  دانش  معنی‌‌‌دار  افزایش  باعث  می‌‌‌تواند 
زمینه کاربرد فناوری نانو در کشاورزی شود. بنابراین، 
راهبردی  اعضاء کمیته  با کمک  پیشنهاد می‌‌‌شود که 
فناوری نانو کشاورزی استان البرز دوره ‌‌های آموزش 
یافته  این  اجرا شود.  و  تعریف  مناسب  ضمن خدمت 
و  المناوی  و   )2020( التروانه  پژوهش‌های  نتایج  با 

همکاران )2022( همخوانی دارد. 

جدول 6- دقمار KMO و نتایج آزمون ابرتلت 

جدول 7- ابعاد استخراج شده دانش فناوری نانو کشاورزی اعضای نمونه تحقیق

سطح معنی‌داریآزمون بارتلتمقدار KMOمورد تحلیل

0/9110792/920/00دانش کاربرد فناوری نانو در کشاورزی

درصد واریانس تجمعیدرصد واریانسمقدار ویژه ابعاد

9/55821/24021/240علوم دام
8/31518/47939/718آب و آبیاری
5/45612/12551/844تغذیه گیاهی

5/40612/01363/857پس از برداشت و صنایع غذایی
3/1507/00070/856گیاه ‌‌پزشکی

1/9114/24875/104ماشین ‌‌آلات و ادوات
1/8024/00579/108مفاهیم و روش ساخت

1/1832/62981/737بیوتکنولوژی و اصلاح نباتات
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بار عاملینشانگرابعاد

علوم دامی

0/53تشخیص بیماری‌‌های عفونی در احشام با استفاده از فناوری نانو

0/77نانو حسگرهای تشخیص باروری در دام ‌‌ها

0/85استفاده از فناوری نانو در ساخت واکسن‌‌ها
0/75نانو داروهای دامی و کاربردهای آن‌‌ها

0/61استفاده از فناوری نانو در تشخیص و درمان بیماری دام
0/69ضدعفونی‌‌کنندهای نانویی برای مرغداری‌‌ها، دامداری‌‌ها و کشتارگاه‌‌ها

0/76کاربرد فناوری نانو در اصلاح نژاد دام

0/68ضدعفونی کننده نانویی خوراک دام و طیور جهت جلوگیری از رشد انواع میکروارگانیزم ‌‌ها

0/76نانو مکمل ‌‌های غذایی دام و طیور

0/74ابزارآلات نانویی مانند دانخوری و آبخوری از جنس پلیمرهای آنتی باکتریال
0/56ضد عفونی کردن پستان و بدن دام با استفاده از نانو مواد

0/67ضدعفونی کننده نانویی آب مصرفی جهت جلوگیری از شیوع برخی از بیماری‌‌ها در دام ‌‌ها

0/65نانو مواد به‌‌‌عنوان پوششی برای آنزیم‌‌های خوراکی و داروهای دامی

0/51نانو حسگرهای تشخیص دهنده فساد در کنسانتره‌‌های دام، طیور و آبزیان

0/50کاربرد نانو حسگرها در سیستم ‌‌های پرورش دام و طیور و شناسایی وضعیت دام ‌‌ها

آب و آبیاری

0/61استفاده از فناوری نانو برای نمک‌‌‌زدايی و تصفیه اقتصادی‌‌‌تر آب‌‌‌ها برای مصارف شرب و کشاورزی
0/79لوله ‌‌های نانو پوشش‌‌‌دار

0/80استفاده از فناوری نانو در ساخت کانال ‌‌های خاکی
0/60استفاده از نانو لوله ‌‌های کربنی در کشاورزی

0/81فیلترهای نانویی و نانو ذرات تصفیه کننده آب
0/86استفاده از سوپرجاذب ‌‌های نانویی رطوبت جهت حفظ رطوبت و کاهش آبیاری

0/87استفاده از غشاهای نانو در رنگ‌‌‌زدايی از آب آشامیدنی
0/86نانو حباب و کاربردهای آن در کشاورزی و آبزی ‌‌پروری

0/64نانو بسپارهای متخلخل و کاربردهای آن در کشاورزی

تغذیه گیاهی

0/60نانو بیوچار و کاربرد آن در کشاورزی
0/73نانو حسگرهای زیستی )دما، رطوبت محیط و خاک(

0/79نانوزئولیت‌‌‌ها و کاربرد آن در کشاورزی
0/87پوشش دهی بذر با مواد مغذی با استفاده از فناوری نانو
0/82نانو ذرات آهن نسل جدید و سازگار با محیط‌‌زیست

0/77نانو کودهای موجود در بازار و استفاده صحیح از آن‌‌ها

جدول 8- متغیرهای مربوط به هر بعد دانش فناوری نانو کشاورزی و میزان بارهای عاملی بدست آمده از ماتریس چرخش‌یافته



45

مدل رفتار برنامه‌ریزی شده در استفاده کارشناسان مروج پهنه از فناوری‌های اطلاعات و ارتباطات در فعالیت‌های آموزشی- ترویجی

بار عاملینشانگرابعاد

پس از برداشت و 

صنایع غذایی

0/71واکس و پوشش نانو ذرات برای انبارمانی محصولات کشاورزی
0/60کاربرد فناوری نانو در بازیافت و کاهش ضایعات کشاورزی

0/88نانو حسگرهای تشخیص فساد مواد غذایی
0/87بسته‌‌‌بندی هوشمند با استفاده از نانو حسگرها

0/66نانوفیلترها به منظور فرآوری محصولات لبنی و غذایی
0/57کاربرد نانو ذرات در فراوری محصولات شیلاتی

گیاه ‌‌پزشکی

0/81پایش و ردیابی بیماری‌‌های گیاهی با استفاده از فناوری نانو
0/74نانو حسگرهای تشخیص سموم کشاورزی و کاربرد آن‌‌ها

0/67نانو سموم در مدیریت مؤثر آفات و بیماری‌‌ها
ماشین ‌‌آلات و 

ادوات

0/91پوشش‌‌های نانویی ضد سایش، خوردگی، حرارت و کاهش دهنده اصطکاک در ادوات کشاورزی
0/89نانو بیوحسگرها در ماشین ‌‌آلات هوشمند

مفاهیم و روش 

ساخت

0/88تعاریف و مفاهیم فناوری نانو
0/60روش ساخت تجهیزات در فناوری نانو

بیوتکنولوژی و 

اصلاح نباتات

0/48کاربرد فناوری نانو در اصلاح نباتات
0/52نانو هیدروژل و کاربرد آن در کشاورزی

ادامه جدول 8

توصیه کاربردی
با توجه به یافته‌‌های تحقیق به‌‌منظور ارتقای دانش 
کاربرد  زمینه  در  تحقیق  نمونه  اعضای  و آگاهی‌‌های 

فناوری نانو پیشنهادهای زیر ارائه می ‌‌شود: 
در  موضوعی  آموزشی  دوره‌‌‌‌های  برگزاری   
زمینه کاربرد فناوری نانو و با اولویت علوم دام، آب 
صنایع  و  برداشت  از  پس  و  گیاهی  تغذیه  آبیاری،  و 
کمیته  مشارکت  با  می‌‌تواند  دوره‌‌‌‌ها  این  غذایی: 
برنامه‌ریزی و  استان  نانو کشاورزی  فناوری  راهبردی 

اجرا شود. 
فیلم،  قالب  در  آموزشی  بسته‌‌‌‌های  ارائه   
الکترونیکی:  ترویجی  و  نشریه‌فنی  و  افزوده  واقعیت 
در حال حاضر با توجه به در دسترس بودن ابزارهای 
الکترونیکی برای اکثر افراد جامعه هدف، می‌‌‌‌توان از 
منابع  دادن  قرار  دسترس  در  برای  خوبی  به  بستر  این 

آموزشی مناسب استفاده کرد.
حوزه  با  معین  محققان  استقرار  امکان  ایجاد   
خدمات  مراکز  در  نانو  فناوری  کاربرد  تخصصی 
فنی  اطلاعات  می‌‌‌تواند  آنها  حضور  جهادکشاورزی: 
نیازهای  با  متناسب  و  زراعی  سال  طول  در  مناسبی 

کشاورزی و کارشناسان در اختیار آن‌‌‌ها قرار دهد.  
بازدید  از  استفاده  امکان  کردن  فراهم   
سازمان  کارکنان  و  مدیران  برای  داخلی  کوتاه‌‌مدت 
موسسات  در  نانو  فناوری  زمینه  در  جهادکشاورزی 
مرتبط: با توجه به وجود نهادهای پژوهشی و آموزشی 
پیشرفته در حوزه فناوری نانو در سطح استان و کشور، 
آموزشی  فرصت‌های  ارائه  قالب  در  ظرفیت  این  از 
حضور  برای  کارشناسان  و  کارکنان  به  کوتاه‌‌مدت 
در این موسسات و آشنایی با تولیدات و دستاوردهای 
علمی آنها در زمینه کاربرد فناوری نانو در کشاورزی 

استفاده شود. 
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