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چيكده
در سال‌هاي اخیر، بحران‌های محیط‌زیستی و اقلیمی با هیچ مشکل جهانی دیگر، قابل مقایسه نبوده است. در واقع، تاکنون هیچ مشکلی این 
چنین بر تمام مسائل عصر و سیاره ما، اثرگذار نبوده است. در این بین، نوسان‌های اقلیمی از جمله خشکسالی، که به‌عنوان یکی از بلایای طبیعی، 
نهاد  به‌بار می‌آورد.  اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و محیط‌زیستی  از نظر  هرازگاهی مناطق مختلفی را تحت‌تاثیر قرار داده، خسارت‌های فراوانی 
آموزش عالی، نهادي است که انتظار می‌رود با ارایه آموزش‌هاي مناسب، آگاهی لازم براي درک تغییرات اقلیمی و در نهایت ایجاد امنیت غذایی 
پایدار را ایجاد نماید. از‌این‌رو، پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش آموزش به شیوه حل مسئله بر درک تغییرات اقلیمی دانشجويان انجام شد. 
جامعه آماري آن شامل دانشجويان دانشکدگان کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران بودند که از ميان آن‌ها 97 نفر )گروه کنترل 30 نفر و گروه 
آزمون 67 نفر( در اين پژوهش مشارکت کردند. ابزار گردآوري داده‌ها پرسشنامه محقق ساخته در قالب طيف پنج سطحي ليکرت )خيلي‌کم=1؛ 
خيلي‌زياد=5( بود که در دو نوبت )قبل و بعد از مداخله آموزشي( توسط پاسخگویان تکميل شد. پايايي ابزار پژوهش توسط آلفاي کرونباخ 
 SPSS محاسبه و تایید شد )0/86( و برای تایید روایی آن نیز از پانل متخصصان استفاده گردید. داده‌هاي گردآوري شده با استفاده از نرم‌افزار
نسخه 25 تجزیه و تحليل شدند. نتايج آزمون من‌وایتنی نشان داد قبل از مداخله آموزشي ميانگين نمره درک تغییرات اقلیمی گروه کنترل و آزمون 
تفاوت معناداري نداشت اما بعد از اعمال مداخله آموزشي تفاوت معناداري بين ميانگين نمره دو گروه مشاهده شد. به‌طوری‌که گروه آزمون به 
لحاظ شاخص ميانگين، نمره درک تغییرات اقلیمی مطلوب‌تري داشتند. علاوه بر اين، نتايج نشان داد که مداخله آموزشي منجر به بهبود درک 
تغییرات اقلیمی گروه آزمون شد. از‌ اين‌رو، پيشنهاد مي‌شود در راستاي بهبود و ایجاد درک تغییرات اقلیمی افراد جامعه و به‌طور خاص دانشجويان 
کشاورزي که در آينده پيوستگي بيشتري با تولید و امنیت غذایی دارند به اهميت و نقش آموزش‌ها در درک تغییرات اقلیمی توجه و واحدهايي 

در برنامه آموزشي دانشجويان در این راستا گنجانده شود.

واژه‌های کلیدی: آموزش، درک تغییرات اقلیم، روش حل مسئله

گلباز، م.، رضوانفر، ا. و مومن‌پور، ع. 1402. اثربخشی کاربرد روش حل مسئله بر درک تغییرات اقلیمی دانشجویان )مورد مطالعه: دانشجویان دانشکدگان 
کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران(. مجله آموزش و ترویج نوین کشاورزی، 1)1(، 61-76.
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مقدمه
محور اصلی فرآیند توسعه، انسان و بستر لازم برای 
فعالیت‌های انسانی، محیطزیست است. اما پیشرفت‌های 
مشکلات  جهان،  در  فناوری  و  علم  زمینه  در  سریع 
از  است.  کرده  ایجاد  قبل  به  نسبت  را  پیچیده‌تری 
یک‌سو، این پیشرفت‌ها راحتی را در جنبه‌های مختلف 
آن  اغلب  دیگر  سوی  از  اما  می‌کند.  فراهم  زندگی 
با خودکنترلی  فنی و علمی که  پیشرفت‌های  از  دسته 
آسیب‌های  باعث  می‌توانند  نیستند،  همراه  خوب 
محیطی شوند. در این بین، یکی از بزرگترین بحران‌ها 
در جهان امروز موضوع تغییر اقلیم است )بهروزیان و 
همکاران، 1395(. بر اساس تعریف کمیتۀ بین‌الدولی 
تغییر اقلیم IPCC(1(، تغيير اقليم عبارت است از تغيير 
هوايي كي  و  شرایط آب  متوسط  در  برگشت‌ناپذیر 
زماني  افق  كي  طول  در  كه  رفتاري  به  نسبت  منطقه 
آن  در  شده  ثبت  يا  مشاهده  اطلاعات  از  بلندمدت 
منطقه مورد انتظار است )مدرسی و همکاران، 1390(. 
چالش  یک  به‌عنوان  مسئله  این  از  شده،  یاد  کمیته 
جدی برای مناطق خشک و کـم باران از جمـله ایران 
تغییرات  درک  بررسی  حیث،  این  از  می‌کـند.  یـاد 
 Fowler &( است  ضروری  مختلف  به‌دلایل  اقلیمی 
Floyd 1995; UNESCO & UNDP,2011;  Spen�

 ce et al., 2012; Maibach et al., 2012; Uyanık,

.)2016; Ojomo et al., 2015

را  جهان  فردای  و  آینده  آموزش،  بین،  این  در 
عمومی  درك  و  آگاهی  و  دانش  می‌دهد.  جهت 
تغییر  درآورنده  حرکت  به  و  کاتالیزگر  به‌عنوان  نیز 
مباحث  زمینه  در  امر  این  است.  پایدار  تحولات  و 
دارد.  بسزایی  اهمیت  نیز  اقلیم  تغییر  و  محیط‌زیستی 
هوایی  و  تغییرات آب  به  توجه  افزایش  به‌طور کلی، 
آموزشی  رویکرد  نیازمند  جهان  اقتصادی  بحران  و 
است که مردم را در تمام سنین  برای مقابله با آینده  
و  تجهیز  سیاسی  و  اقتصادی  محیط‌زیستی،   نامطمئن 

تدارک  نیازمند  آموزشی  پاسخ‌های  کند.  تقویت 
مهارت  و  دانش  و  آموزشی  مناسب  زیرساخت‌های 

 .)Bangay & Blum, 2010( مرتبط است
به‌طور کلی، بیشترین و مهم‌ترین روش‌های مورد 
استفاده در آموزش محیط‌زیست روش بحث، روش 
نمایش و حل مسئله است، زیرا می‌تواند موقعیت‌های 
پاسخ دهد. روش  تفسیر و  موثر  به شیوه‌ای  را  خاص 
حل مسئله به‌طور کلی برای ارتقاء کار تیمی، توسعه 
تفکر انتقادی، توانایی‌های تحلیلی و نگرش مثبت در 
بین فراگیران مورد استفاده قرار می‌گیرد. رویکرد حل 
مسئله زمینه را برای رشد و توسعه مهارت‌های فرایندی 
فراهم می‌آورد. از آنجاکه در فرایند یادگیری به شیوه 
حل مسئله به تفکر اهمیت زیادی داده می‌شود، بنابراین 
استفاده از این رویکرد می‌تواند موجب تقویت روحیه 
جهت‌دار  مسئله  یک  شود.  تفکر  پرورش  و  انتقادی 
فراگیران  تحریک  و  انگیزه  ایجاد  موجب  می‌تواند 
شده و درک آنها از مفاهیم را بهبود بخشد )شعبانی، 
بالا در چند دهه  تفکر در سطح  مهارت‌های   .)1388
اخیر کانون اهداف آموزشی در بسیاری از نقاط جهان 

 . )Yavuz et al., 2019(بوده است
روش حل مسئله فرآیندی است برای کشف توالی 
یک  یا  هدف  یک  به  که  راه‌هایی  صحیح  ترتیب  و 
راه‌حل منتهی می‌شود. وقتی انسان با مسئله‌ای روبه‌رو 
می‌شود باید بر موانع یا مشکلات موجود در رسیدن به 
هدف غلبه یابد. در روانشناسی مسئله معمولاً به محیط 
بیرونی فرد مربوط می‌شود. عنصر و عامل اصلی در حل 
مسئله کاربرد تجربه قبلی فرد برای رسیدن به راه‌حل 
و پاسخی است که قبلًا نمی‌دانسته است )لاهیجانیان، 
1396(. حل مسئله توانایی حل مسائلی است که حتی 
مواجه  آن  با  مسئله  حل  کلی  فرآیند  بر  تکیه  بدون 
بر حل  مبتنی  نشده‌اند )Jonassen, 2017(. در روش 
 مسئله، مدرسی که هم به محتوی آموزشی و هم شیوه 

1- Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
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آموزش تسلط دارد به یک تسهیلگر شباهت دارد که 
فرایند آموزش را آغاز و فراگیران را به مشارکت فعال 
دعوت می‌‌‌نماید. فراگیران پس از بحث و گفت‌وگو 
کشف  و  مسئله  شناسایی  به  کافی  زمان  صرف  با 
موضوعات مرتبط در خلال و پس از جلسات پرداخته 
Antepoh & Her� )که منجر به حل مسئله شده است) 

 . )zig, 1999

در  محيط‌زیست  آموزش  برنامه‌های  اکثر 
آگاهی  مرحله  از  شده،  طراحی  آموزشی  برنامه‌هاي 
در  بحث  مسئله،  مهارت‌های حل  تمرین  به  دانش،  و 
مسائل و سیستم عملی کردن آن منجر می‌شود. آن‌ها 
همچنين با توجه به سن و سطح توانایی‌هاي فراگیران و 
ساختارهاي یادگيري فعاليت‌هایی را انجام می‌دهند كه 
با شناخت و ارائه‌اي مناسب از آموزش، آموزش‌هاي 
فعاليت‌هاي  این  می‌دهند.  انجام  را  محيط‌زیست 
تشخيصی نياز به ساخت، درک معنادار چارچوبی از 
دانش قبلی و تجربيات شخصی دارد. آموزش، حس 
مسئولیت اجتماعی و مشارکت مردمی در حفاظت از 
محیط‌زیستی،  آموزش  می‌کند.  ایجاد  محیط‌زیست 
نیازهای  و  مسائل  و  عملی  دانش  از  درک  تکامل 
جامعه از طریق فرآیندهایی را دنبال می‌کند که سبب 
ارتقای تفکر انتقادی، حل مسئله و تصمیم‌سازی مؤثر 
به دنبال افزایش حجم  می‌شود. چنین آموزشی صرفاً 
دانش نظری نبوده و بیشتر به دنبال توانمند‌سازی افراد 
محیط‌زیستی  مسائل  حل  جهت  در  آنها  به  کمک  و 

است )عظیمی و همکاران، ۱۳۹۱(.
حل  بر  مبتنی  روش  که  می‌دهد  نشان  بررسی‌ها 
و  فراگیران  در  را  لذت  و  رضایت  کل  در  مسئله 
جمله  از  مشکلاتی  اما  می‌کند،  ایجاد  آموزشگران 
ترس و ناکامی و احساس تنش در فراگیران، وقت‌گیر 
شیوه  این  اجرای  در  ارزشیابی  دشواری  و  بودن 
از   .)Srinivasan et al., 2018( است  شده  گزارش 
میزان  و  آموزش  شیوه  به  دانشجویان  نگرش  طرفی، 

مسئولیت‌پذیری و مشارکت آنان در فرآیند یادگیری 
این روش  بر موفقیت و شکست  تاثیرگذار  از عوامل 
و  اجتماعی  محیط‌زیستی،  اهمیت  علی‌رغم  است. 
اقتصادی، تغییرات اقلیمی پدیده‌ای نیست که به راحتی 
و با دقت توسط مردم شناسایی شود، و باید با استفاده 
استنتاج  و  مشاهده  از طریق  و  ابزارهای خاص آن  از 
قابل درک باشد )Weber, 2010(. چرا که یک مفهوم 
 Arbuckle( فنی بوده و علل آن بر مردم پوشیده است
et al., 2013(. در واقع درک تغییرات آب و هوایی 

 .)Bord et al., 2000( است  افراد مشکل  اکثر  برای 
همچنین، به‌دلیل پراکندگی علایم و اثرات، پیش‌بینی 
است،  دشوار  مردم  برای  اطلاعات  درست  تفسیر  و 
اطلاعاتی  داشتن  با  است  ممکن  واقع  در  به‌طوری‌که 
یکسان در مورد وقایع و احتمال وقوع آنها، ادراکات 
.)Leiserowitz, 2006( و اقدامات بسیار متفاوت شود
ادراک  تفاوت  تحلیل  و  بررسی  به  پژوهشی  در 
تغییر اقلیم، مسئولیت‌پذیری و رفتار سازگار با آب و 
هوا در بین نسل‌های X، Y و Z در تمامی کشورهای 
نشان  آن  نتایج  که  شد  پرداخته   )EU( اروپا  اتحادیه 
خود  مسن‌تر  همتایان  به  نسبت  جوان  افراد  که  داد 
دارند.  هوا  و  آب  تغییرات  درک  به  بیشتری  تمایل 
تمایل دارند  از نسل‌های جوان‌تر  افراد  این،  بر  علاوه 
عهده  بر  را  هوایی  و  تغییرات آب  مسئولیت حل  که 
محیط‌زیستی  گروه‌های  و  تجاری/صنعتی  بخش‌های 
بیش‌تر از نسل‌های قبل بگذارند. علاوه بر این، بیشتر 
شخصی  مسئولیت  قدیمی  نسل‌های  برخلاف  جوانان 
با  سازگار  جایگزین‌های  از  و  گرفتند  عهده  بر  را 
استفاده  شخصی  اتومبیل‌های  برای  محیط‌زیست 
کردند و ردپای کربن را قبل از خرید یک محصول 
درک  که  داد  نشان  نتایج  همچنین  گرفتند.  نظر  در 
تغییرات آب و هوایی و قرار دادن مسئولیت بر روی 
گروه‌های محیطزیستی به‌طور مثبت و قابل توجهی بر 
تمام اقدامات سازگار با آب و هوا توسط جوانان تاثیر 
می‌گذارد. اما مسئولیت شخصی و واگذاری مسئولیت 
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قابل  به‌طور  صنعتی  تجاری/  بخش‌های  و  دولت  به 
تمام  و  ضایعات  کاهش  رفتار  انجام  احتمال  توجهی 
اقدامات سازگار با آب و هوا را کاهش داد. بنابراین، 
آب  دوست‌دار  همیشه  جوانان  که  داد  نشان  یافته‌ها 
مورد  در  را  بینش‌هایی  مطالعه  این  و  نیستند  هوا  و 
چگونگی ترویج رفتار دوست‌دار آب و هوا در میان 

.)Skeirytė et al, 2022( جوانان فراهم نمود
و  مثبت  اثر  دانش  که  داد  نشان  تحقیقی  نتایج 
 Smith et al.,( اقلیم دارد تغییر  بر روی درک  قوی 
بر  بیشتری  افرادی که دانش  به‌عبارت دیگر،   .)2014

روی تغییر اقلیم داشتند اثرات منفی بیشتری از آن را 
درک کرده‌اند. برای دیگران، از جمله افراد عمومی 
و سیاستمداران، تغییرات در ادراک تغییر اقلیم به نظر 
می‌رسد با اعتقادات سیاسی و دیگر ارزش‌های عمیق 
نگرانی‌های  از  فراتر  دیگر،  به‌عبارتی  دارد،  ارتباط 
شخصی و راهبردی ساده است. حتی برای آن دسته از 
شهروندان در سراسر مناطق مختلف جهان که معتقدند 
و  علل  درک  است،  وقوع  حال  در  هوا  و  آب  تغییر 
Moser & Dill� است)  محدود  آن  احتمالی  )اثرات 

 .)ing, 2007

نشان می‌دهد  تحقیقات گذشته  نتایج  به‌طورکلی، 
درک  میزان  سنجش  برای  ثابتی  الگوی  هیچ‌گونه 
به  ندارد.  وجود  عالی  آموزش  مراکز  دانشجویان 
اقلیمی بر حسب  عبارت دیگر، میزان درک تغییرات 
از  آگاهی  برای  و  است  متفاوت  مختلف  متغیرهای 
هر  در  تا  است  لازم  آنان،  محیط‌زیستی  سواد  میزان 
انجام  مستقلی  تحقیق  جغرافیایی  محدوده  و  منطقه 
درک  و  محیط‌زیستی  دیدگاه‌های  که  چرا  شود، 
پیرامون  فیزیکی  با محیط  می‌توان  را  اقلیمی  تغییرات 
 Brody et al.,( افراد و تجارب آنان در ارتباط دانست
بررسی  به  حاضر  پژوهش  در  اساس،  این  بر   .)2008

تغییرات  بر درک  مسئله  اثربخشی کاربرد روش حل 
منابع  و  کشاورزي  دانشکدگان  دانشجویان  اقلیمی 

طبيعي دانشگاه تهران پرداخته می‌شود.

مواد و روش‌ها
طرح  با  تجربي  نيمه  شيوه  به  حاضر  پژوهش 
پيش‌آزمون‌ پس‌آزمون و با گروه کنترل انجام شد که 
نظر  از  پژوهش‌هاي کمي؛  نوع  از  اجرا  نظر روش  از 
گردآوري  شيوه  لحاظ  از  و  کاربردي  نوع  از  هدف 
داده‌ها از نوع پيمايشي بود. مشارکت‌کنندگان در اين 
پژوهش شامل ۹۷ نفر از دانش‌آموختگان و دانشجويان 
و  ارشد  کارشناسی  کارشناسی،  مقاطع  در  آخر  ترم 
دکتری دانشکدگان کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه 
تهران بودند که بر اساس معيار مشارکت داوطلبانه در 
پژوهش و عدم ترک پژوهش، تعداد 67 نفر به‌عنوان 
انتخاب  به‌عنوان گروه کنترل  نفر  گروه آزمون و 30 
شدند. قبل از شروع آموزش‌هاي مجازي محيط‌زيستي 
 ۱۵ پرسشنامه  آزمون  و  کنترل  گروه  دو  هر  ابتدا 
 5 ليکرت  طيف  قالب  )در  محقق‌ساخته  گويه‌اي 
سطحي؛ خيلي‌کم=1 تا خيلي‌زياد=5( درک تغییرات 
اقلیمی را تکميل کردند و اطلاعات اين مرحله تحليل 

شد )مرحله پيش‌آزمون، قبل از مداخله آموزشي(. 
پس از آن، مداخله آموزشي تنها در مورد گروه 
آزمون اعمال شد و گروه کنترل آموزش مجازي درک 
تغییرات اقلیمی را دريافت نکردند. لازم به ذکر است 
آموزش‌هاي  دقيقه‌اي   65 جلسه،  شش  آزمون  گروه 
مجازي را به شیوه آموزش حل مسئله دريافت کردند. 
درک  پرسشنامه  مجدداً  آموزشي  مداخله  از  پس 
تغییرات  این‌که  درک  بخش  سه  در  اقلیمی  تغییرات 
آب و هوایی در حال وقوع است، درک علل تغییرات 
آب و هوایی و درک عواقب تکميل شد و اطلاعات 
توسط نرم‌افزار SPSS نسخه 25 تجزیه و تحلیل شد. 
استفاده  من‌وایتنی  آزمون  از  نیز  داده‌ها  تحلیل  برای 
ابزار پژوهش از طريق  پايايي  شد . لازم به‌ذکر است 
تکميل 30 پرسشنامه توسط دانشجويان خارج از نمونه 
شد  تأييد  کرونباخ  آلفاي  محاسبه  و  پژوهش  آماری 
از  نفر   10 توسط  آن  روايي  همچنین،   .)α=0/86(
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محيط‌زيستي  صاحب‌نظران  و  تهران  دانشگاه  اساتید 
در سازمان‌های محیط‌زیستی کرج بررسی و تایید شد.

نتایج 
ویژگی‌های فردی و حرفه‌ای پاسخگویان

مهندسی  و  علوم  دانشکده  چهار  مجموع  از 
و  اقتصاد  فناوری کشاورزی،  و  مهندسی  کشاورزی، 
پاسخگویان  بیشتر  طبیعی،  منابع  و  کشاورزی  توسعه 
اقتصاد  دانشکده  از  و آزمون  در هر دو گروه کنترل 
و توسعه کشاورزی بودند به‌طوری‌که در گروه کنترل 
نفر   23 آزمون  گروه  در  و  درصد   40 معادل  نفر   12
دانشکده  این  از  پاسخگویان  درصد   34/3 معادل 
بودند. در ارتباط با مقطع تحصیلی، بیشتر پاسخگویان 
نفر معادل 36/7 درصد در  در گروه کنترل یعنی 11 
بیشتر  مقطع تحصیلی فوق‌لیسانس و در گروه آزمون 
آنها یعنی 27 نفر معادل 40/3 درصد در مقطع دکتری 

بودند.
میانگین سن پاسخگویان گروه کنترل  27 سال و با 
انحراف معیار 4/41 سال بود. دامنه سن آنها 20 تا 39 
سال متغیر بود و بیشتر آنها در طبقه سنی 20 تا 25 سال 
و 25 تا 30 سال قرار داشتند )هر طبقه سنی 12 نفر(. 
میانگین سن پاسخگویان گروه آزمون نیز 29/23 سال 
و با انحراف معیار 6/18 سال بود. دامنه سن آنها بین 
19 تا 49 سال متغیر بود و بیشتر پاسخگویان این گروه 
در طبقه سنی 30 سال و بالاتر قرار داشتند )24 نفر(. 
در هر دو گروه کنترل و آزمون نیز بیشتر پاسخگویان 
معادل  نفر   17 کنترل  گروه  از  به‌طوری‌که  بودند  زن 
 53/7 معادل  نفر   36 آزمون  گروه  از  و  درصد   56/7

درصد زن بودند. 

و  کنتـرل  اقلیمـی گـروه  تغییـرات  وضعیـت درک 

پیش‌آزمـون مرحلـه  در  آزمـون 

بخش  سه  در  اقلیمی،  تغییرات  درک  بررسی 
وقوع  حال  در  هوایی  و  آب  تغییرات  اینکه  »درک 

است«، »درک علل تغییرات آب و هوایی« و »درک 
ذکر  به  قرار گرفت. لازم  مورد سنجش  آن«  عواقب 
است که درک تغییرات آب و هوایی شامل گویه‌های 
۱ تا ۶، درک علل تغییرات آب و هوا شامل گویه‌های 
۷ تا ۱۱ و درک پیامدهای تغییرات آب و هوا مشتمل 
بر گویه‌های ۱۲ تا ۱۵ است. رتبه‌بندی وضعیت درک 
تغییرات اقلیمی گروه کنترل براساس شاخص ضریب 
شدن  گرم  اصلی  »علل  گویه‌های  داد،  نشان  تغییرات 
کره زمین فعالیت‌های انسانی است«؛ »تغییرات اقلیمی 
موجب تضاد و اختلافات قومی و مذهبی شده است« و 
»به نظر من دمای امروز گرمتر از سال های قبل است« 
گویه‌های  مقابل  در  و  سوم  تا  اول  رتبه‌های  به‌ترتیب 
»درک تغییرات آب و هوایی«؛ »گرم شدن کره زمین 
عمدتاً ناشی از دلایل طبیعی است و نه فعالیت انسان« 
و »آیا فکر می‌کنید که گرم شدن جهانی هوای کره 
زمین در حال حاضر اتفاق می‌افتد« رتبه‌های آخر را به 
خود اختصاص دادند. در مورد درک تغییرات اقلیمی 
گروه آزمون لازم به‌ذکر است رتبه‌بندی گویه‌ها نشان 
داد سه گویه شامل »علل اصلی گرم شدن کره زمین 
هستم  مطمئن  کاملًا  »من  است«؛  انسانی  فعالیت‌های 
شدن  گرم  خاطر  به  باید  را  انسانی  فعالیت‌های  که 
برخی  متوجه  قبلًا  »من  و  دانست«  مقصر  زمین  کره 
به‌ترتیب  شده‌ام«  زمین  کره  شدن  گرم  نشانه‌های  از 
تا سوم و گویه‌های »برخلاف آنچه  در رتبه‌های اول 
اکثر دانشمندان می‌گویند، گرم شدن کره و تغییرات 
به  محیط‌زیست  برای  مثبت  پیامدهای  زمین،  اقلیمی 
همراه خواهد داشت«؛ »گرم شدن جهانی هوای کره 
زمین صرفاً یک نوسان طبیعی است، نه ناشی از فعالیت 
انسانی« و »گرم شدن کره زمین عمدتاً ناشی از دلایل 
طبیعی است و نه فعالیت انسان« در رتبه‌های آخر قرار 

گرفتند )جدول 1(.
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گویه

میانگین 
گروه 
کنترل

میانگین 
گروه 
آزمون

انحراف 
 معیار

 گروه 
کنترل

انحراف 
 معیار

 گروه 
آزمون

ضریب 
تغییرات 
گروه 
کنترل

ضریب 
تغییرات 
گروه 
آزمون

 رتبه
 گروه 
کنترل

 رتبه
 گروه 
آزمون

1. آیا فکر می‌کنید که گرم شدن جهانی هوای 
کره زمین در حال حاضر اتفاق می‌افتد

2/463/161/431/350/5810/4271312

نشانه‌های گرم شدن  از  برخی  قبلًا متوجه  2. من 
کره زمین شده‌ام.

3/463/951/161/060/3350/26863

3. به نظر من دمای امروز گرم‌تر از سال‌های قبل 
است.

3/763/700/931/110/2470/335

با  مقایسه  در  هوا  و  آب  الگوهای  من  نظر  به   .4
زمانی که کودک بودم، تغییر کرده است.

3/033/221/291/130/4250/35118

اکنون گرم شدن  5. من کاملًا مطمئن هستم که 
کره زمین رخ می دهد.

3/763/611/041/080/2760/29944

62/563/291/561/290/6090/3921510. درک تغییرات آب و هوایی
دلایل  از  ناشی  عمدتاً  زمین  کره  شدن  گرم   .7

طبیعی است و نه فعالیت انسان
1/92/261/151/090/6050/4821415

8. من کاملًا مطمئن هستم که فعالیت‌های انسانی 
مقصر  زمین  کره  شدن  گرم  خاطر  به  باید  را 

دانست.
3/83/831/120/970/2940/25352

فعالیت‌های  زمین  کره  شدن  گرم  اصلی  علل   .9
انسانی است.

3/933/890/730/980/1850/25111

10. گرم شدن جهانی هوای کره زمین صرفاً یک 
نوسان طبیعی است، نه ناشی از فعالیت انسانی

2/62/731/031/260/3960/461814

گازهای  جهانی  گرمایش  اصلی  علت   .11
گلخانه‌ای و دی اکسید کربن است.

3/133/041/251/280/3990/421911

می‌گویند،  دانشمندان  اکثر  آنچه  برخلاف   .12
گرم شدن کره و تغییرات اقلیمی زمین، پیامدهای 
مثبت برای محیط زیست به همراه خواهد داشت.

2/52/671/131/180/4520/4411213

برای  زمین  کره  شدن  گرم  پیامدهای   .13
محیط‌زیست مضر خواهد بود.

3/533/831/191/180/3370/30876

14. تغییرات اقلیمی باعث افزایش فقر و بیکاری 
شده است.

2/863/561/161/190/4050/334107

اختلافات  و  تضاد  موجب  اقلیمی  تغییرات   .15
قومی و مذهبی شده است.

3/333/250/7111/240/2130/38129

جدول 1- سنجش درک تغییرات اقلیمی گروه کنترل و آزمون در مرحله پیش‌آزمون
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گویه

آزمون من وایتنی

میانگین رتبه‌ای 
گروه کنترل

میانگین  رتبه‌ای 
گروه ‌آزمون

Z
سطح 

معناداری

1. آیا فکر می‌کنید که گرم شدن جهانی هوای کره زمین در حال 
2/2920/022-39/4353/28حاضر اتفاق می‌افتد

2/0380/042-240/752/72. من قبلًا متوجه برخی از نشانه‌های گرم شدن کره زمین شده‌ام

0/0940/925-348/8349/38. به نظر من دمای امروز گرمتر از سال‌های قبل است

4. به نظر من الگوهای آب و هوا در مقایسه با زمانی که کودک 
بودم، تغییر کرده است

46/550/12-0/6060/545

5. من کاملًا مطمئن هستم که اکنون گرم شدن کره زمین رخ 
می‌دهد

52/6247/83-0/6490/516

2/0980/036-640/2852/9. درک از گرم شدن جهانی هوای کره زمین

7. گرم شدن کره زمین عمدتاً ناشی از دلایل طبیعی است و نه 
1/8550/064-41/4552/38فعالیت انسان

8. من کاملًا مطمئن هستم که فعالیت‌های انسانی را باید به خاطر 
0/0290/977-49/1248/95گرم شدن کره زمین مقصر دانست

0/2030/839-948/1837/49. علل اصلی گرم شدن کره زمین فعالیت‌های انسانی است

10. گرم شدن جهانی هوای کره زمین صرفاً یک نوسان طبیعی 
است، نه ناشی از فعالیت انسانی

47/349/76-0/410/682

11. علت اصلی گرمایش جهانی گازهای گلخانه‌ای و دی 
اکسید‌کربن است

50/1548/49-0/2770/782

12. برخلاف آنچه اکثر دانشمندان می‌گویند، گرم شدن کره و 
تغییرات اقلیمی زمین، پیامدهای مثبت برای محیط زیست به همراه 

خواهد داشت
4650/34-0/7290/466

13. پیامدهای گرم شدن کره زمین برای محیط زیست مضر 
خواهد بود

43/8751/3-1/2480/212

2/6650/008-1438/0753/9. تغییرات اقلیمی باعث افزایش فقر و بیکاری شده است

15. تغییرات اقلیمی موجب تضاد و اختلافات قومی و مذهبی شده 
است

48/1250/97-0/480/631

جدول 2- مقایسه میانگین درک تغییرات اقلیمی گروه کنترل و آزمون در مرحله پیش‌آزمون
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و  کنتـرل  گـروه  اقلیمـی  تغییـرات  درک  مقایسـه 

پیش‌آزمـون مرحلـه  در  آزمـون 

میانگین  مقایسه  مورد  در  من‌ویتنی  آزمون  نتایج 
دو  بین  اقلیمی  تغییرات  درک  به  مربوط  گویه‌های 
با گویه‌های شماره یک،  ارتباط  در  داد،  نشان  گروه 
اختلاف  پیش‌آزمون  وضعیت  در   14 و  شش  دو، 
وجود  اقلیمی  تغییرات  درک  میانگین  بین  معناداری 
اقلیمی  تغییرات  درک  میانگین  به‌طوری‌که  داشت، 
با  مقایسه  در  گویه  چهار  این  مورد  در  آزمون  گروه 

گروه کنترل بالاتر است )جدول 2(.

و  کنتـرل  اقلیمـی گـروه  تغییـرات  وضعیـت درک 
آزمـون در مرحلـه پـس آزمـون

گروه  اقلیمی  تغییرات  درک  وضعیت  بررسی 
کنترل در مرحله پس‌آزمون نشان داد، گویه‌های »علل 
اصلی گرم شدن کره زمین فعالیت‌های انسانی است«؛ 
و  قومی  اختلافات  و  تضاد  موجب  اقلیمی  »تغییرات 
کره  هوای  جهانی  شدن  »گرم  و  است«  شده  مذهبی 
زمین صرفاً یک نوسان طبیعی است، نه ناشی از فعالیت 
انسانی« رتبه‌های اول تا سوم و در مقابل سه گویه »گرم 

شدن کره زمین عمدتاً ناشی از دلایل طبیعی است و نه 
فعالیت انسان«؛ »درک تغییرات آب و هوایی« و »آیا 
زمین  کره  هوای  که گرم شدن جهانی  می‌کنید  فکر 
به  را  آخر  رتبه‌های  می‌افتد«  اتفاق  حاضر  حال  در 
خود اختصاص دادند )جدول 3(. در ارتباط با درک 
است،  به ذکر  نیز لازم  آزمون  اقلیمی گروه  تغییرات 
من  نظر  »به  گویه‌های  گویه‌ها،  رتبه‌بندی  به  توجه  با 
دمای امروز گرم‌تر از سال های قبل است«؛ »من کاملًا 
به خاطر  باید  را  انسانی  فعالیت‌های  مطمئن هستم که 
گرم شدن کره زمین مقصر دانست« و »برخلاف آنچه 
اکثر دانشمندان می‌گویند، گرم شدن کره و تغییرات 
به  زیست  محیط  برای  مثبت  پیامدهای  زمین،  اقلیمی 
همراه خواهد داشت« به‌ترتیب در رتبه‌های اول تا سوم 
و گویه‌های»گرم شدن کره زمین عمدتاً ناشی از دلایل 
طبیعی است و نه فعالیت انسان«؛ »من قبلًا متوجه برخی 
از نشانه‌های گرم شدن کره زمین شده‌ام«؛ و »تغییرات 
در  است«  شده  بیکاری  و  فقر  افزایش  باعث  اقلیمی 

رتبه‌های آخر قرار گرفتند.

گویه

میانگین 
گروه 
کنترل

میانگین 
گروه 
آزمون

انحراف 
معیار 
گروه 
کنترل

انحراف 
معیار 
گروه 
آزمون

ضریب 
تغییرات 
گروه 
کنترل

ضریب 
تغییرات 

گروه آزمون

رتبه 
گروه 
کنترل

رتبه 
گروه 
آزمون

جهانی  شدن  گرم  که  می‌کنید  فکر  آیا   .1
هوای کره زمین در حال حاضر اتفاق می‌افتد

2/94/111/120/820/3860/199105

گرم  نشانه‌های  از  برخی  متوجه  قبلًا  من   .2
شدن کره زمین شده‌ام

3/463/191/161/270/3350/398814

3. به نظر من دمای امروز گرم‌تر از سال‌های 
قبل است

3/674/491/120/580/3050/12951

4. به نظر من الگوهای آب و هوا در مقایسه 
با زمانی که کودک بودم، تغییر کرده است

3/264/051/040/830/3190/20467

جدول 3- سنجش درک تغییرات اقلیمی گروه کنترل و آزمون در مرحله پس‌آزمون
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ادامه جدول 3

گویه

میانگین 
گروه 
کنترل

میانگین 
گروه 
آزمون

انحراف 
معیار 
گروه 
کنترل

انحراف 
معیار 
گروه 
آزمون

ضریب 
تغییرات 
گروه 
کنترل

ضریب 
تغییرات 
گروه 
آزمون

رتبه 
گروه 
کنترل

رتبه 
گروه 
آزمون

گرم  اکنون  که  هستم  مطمئن  کاملًا  من   .5
شدن کره زمین رخ می‌دهد

3/864/470/860/650/2220/14522

62/94/461/260/850/4340/19114. درک تغییرات آب و هوایی

7. گرم شدن کره زمین عمدتاً ناشی از دلایل 
طبیعی است و نه فعالیت انسان

2/332/521/061/180/4540/4681215

فعالیت‌های  که  هستم  مطمئن  کاملًا  من   .8
انسانی را باید به خاطر گرم شدن کره زمین 

مقصر دانست
3/84/581/120/920/2940/246

زمین  کره  شدن  گرم  اصلی  علل   .9
فعالیت‌های انسانی است

43/850/690/90/1720/23319

10. گرم شدن جهانی هوای کره زمین صرفاً 
یک نوسان طبیعی است، نه ناشی از فعالیت 

انسانی
2/763/70/810/980/2930/264311

گازهای  جهانی  گرمایش  اصلی  علت   .11
گلخانه‌ای و دی اکسید کربن است

3/263/861/040/990/3190/256610

دانشمندان  اکثر  آنچه  برخلاف   .12
می‌گویند، گرم شدن کره و تغییرات اقلیمی 
زمین، پیامدهای مثبت برای محیط زیست به 

همراه خواهد داشت

2/663/770/950/670/3570/17793

برای  زمین  کره  شدن  گرم  پیامدهای   .13
محیط زیست مضر خواهد بود

3/63/791/061/170/2940/308412

و  فقر  افزایش  باعث  اقلیمی  تغییرات   .14
بیکاری شده است

33/70/981/150/3260/31713

15. تغییرات اقلیمی موجب تضاد و اختلافات 
قومی و مذهبی شده است

3/433/890/560/880/1630/22628
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و  کنتـرل  گـروه  اقلیمـی  تغییـرات  درک  مقایسـه 

آزمـون پـس  مرحلـه  در  آزمـون 

مقایسه میانگین گویه‌های مربوط به درک تغییرات 
اقلیمی برای دو گروه در مرحله پس‌آزمون نشان داد، 
بین  معناداری  اختلاف  اطمینان  درصد   99 سطح  در 
میانگین درک تغییرات اقلیمی دو گروه در ارتباط با 

گویه‌های شماره یک، سه، چهار، پنج، شش، هشت، 
دارد  وجود  پانزده  و  چهارده  دوازده،  یازده،  ده، 
گروه  اقلیمی  تغییرات  درک  میانگین  و   )4 )جدول 
گروه  با  مقایسه  در  گویه‌ها  این  با  ارتباط  در  آزمون 

کنترل بالاتر بود.

آزمون من وایتنیگویه

میانگین رتبه‌ای 

گروه کنترل

میانگین  رتبه‌ای 

گروه ‌آزمون
Z

سطح 

معناداری

آیا فکر می‌کنید که گرم شدن جهانی هوای کره زمین در   .1

حال حاضر اتفاق می‌افتد

29/3557/8-4/7920/000

0/9850/325-247/1853/07. من قبلًا متوجه برخی از نشانه‌های گرم شدن کره زمین شده‌ام
3/5750/000-33555/27. به نظر من دمای امروز گرمتر از سال‌های قبل است

4. به نظر من الگوهای آب و هوا در مقایسه با زمانی که کودک 

بودم، تغییر کرده است

34/4755/51-3/5770/000

5. من کاملًا مطمئن هستم که اکنون گرم شدن کره زمین رخ 

می‌دهد

35/5755/01-3/4270/001

5/5310/000-626/9858/86. درک تغییرات آب و هوایی
7. گرم شدن کره زمین عمدتاً ناشی از دلایل طبیعی است و نه 

فعالیت انسان
46/550/12-0/6130/540

8. من کاملًا مطمئن هستم که فعالیت‌های انسانی را باید به خاطر 

گرم شدن کره زمین مقصر دانست
33/6855/86-4/2640/000

0/619-0/497-948/1250/97. علل اصلی گرم شدن کره زمین فعالیت‌های انسانی است

10. گرم شدن جهانی هوای کره زمین صرفاً یک نوسان طبیعی 

است، نه ناشی از فعالیت انسانی
3256/61-4/1910/000

11. علت اصلی گرمایش جهانی گازهای گلخانه‌ای و دی‌اکسید 

کربن است
37/8354-2/7410/006

می‌گویند، گرم شدن کره  دانشمندان  اکثر  آنچه  برخلاف   .12

اقلیمی زمین، پیامدهای مثبت برای محیط زیست به  و تغییرات 

همراه خواهد داشت

27/8758/46-5/2690/006

جدول 4- مقایسه میانگین درک تغییرات اقلیمی گروه کنترل و آزمون در مرحله پس‌آزمون
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ادامه جدول 4

گویه

آزمون من وایتنی

میانگین رتبه‌ای 

گروه کنترل

میانگین  رتبه‌ای 

گروه ‌آزمون
Z

سطح 

معناداری

مضر  زیست  محیط  برای  زمین  کره  شدن  گرم  پیامدهای   .13

خواهد بود
44/7350/91-1/0480/294

3/0360/002-1436/4354/63. تغییرات اقلیمی باعث افزایش فقر و بیکاری شده است
مذهبی  و  قومی  اختلافات  و  تضاد  اقلیمی موجب  تغییرات   .15

شده است

3754/37-3/0070/003

و  کنتـرل  گـروه  اقلیمـی  تغییـرات  درک  مقایسـه 

پس‌آزمـون(  و  پیش‌آزمـون  مرحلـه  )در  آزمـون 

مقایسه میانگین گویه‌های مربوط به درک تغییرات 
اقلیمی در دو وضعیت پیش‌آزمون و پس‌آزمون برای 
گروه کنترل و آزمون در جدول )5( نشان می‌دهد که 
اختلاف معناداری بین میانگین درک تغییرات اقلیمی 
ارتباط  گروه کنترل در دو وضعیت مورد بررسی در 
با هیچ یک از 15 گویه مورد بررسی وجود ندارد و 
مشابهی  یاد شده درک  گروه کنترل در دو وضعیت 
میانگین درک  بررسی  اما  داشتند.  اقلیمی  تغییرات  از 

در  شده  اشاره  گویه   15 حسب  بر  اقلیمی  تغییرات 
جدول ۱۵ برای گروه آزمون در وضعیت پیش‌آزمون 
و پس‌آزمون بیانگر وضعیت متفاوتی بود به‌طوری‌که 
میانگین درک تغییرات اقلیمی در ارتباط با گویه‌های 
شماره یک، دو، سه، چهار، پنج، شش، هشت، نه، ده، 
یازده، دوازده و پانزده برای گروه آزمون در وضعیت 
که  بود،  پیش‌آزمون  وضعیت  از  بالاتر  پس‌آزمون 
می‌توان گفت آموزش‌های ارائه شده به گروه آزمون 
شده  اقلیمی  تغییرات  از  آنها  درک  افزایش  به  منجر 

است. 

گویه

آزمون من وایتنی

 گروه کنترل 
)پیش‌آزمون و پس‌آزمون(

 گروه آزمون
 )پیش‌آزمون و پس‌آزمون(

Zسطح معناداریZسطح معناداری

آیا فکر می‌کنید که گرم شدن جهانی هوای کره زمین در حال حاضر   .1
اتفاق می‌افتد

-1/6020/109-4/1210/000

3/5820/000-20/0001. من قبلًا متوجه برخی از نشانه‌های گرم شدن کره زمین شده‌ام
4/4370/000-0/1950/845-3. به نظر من دمای امروز گرم‌تر از سال‌های قبل است.

4. به نظر من الگوهای آب و هوا در مقایسه با زمانی که کودک بودم، تغییر 
4/390/000-0/6790/497-کرده است

5/0250/000-0/1580/875-5. من کاملًا مطمئن هستم که اکنون گرم شدن کره زمین رخ می‌دهد

جدول 5- مقایسه میانگین درک تغییرات اقلیمی گروه کنترل و آزمون در مرحله پیش‌آزمون و پس‌آزمون
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گویه

آزمون من وایتنی

 گروه کنترل 
)پیش‌آزمون و پس‌آزمون(

 گروه آزمون
 )پیش‌آزمون و پس‌آزمون(

Zسطح معناداریZسطح معناداری

5/7560/000-1/1370/256-6. درک تغییرات آب و هوایی

1/2080/227-1/4040/145-7. گرم شدن کره زمین عمدتاً ناشی از دلایل طبیعی است و نه فعالیت انسان

8. من کاملًا مطمئن هستم که فعالیت های انسانی را باید به خاطر گرم شدن 
کره زمین مقصر دانست

0/0001-5/3420/000

0/4060/684-0/370/711-9. علل اصلی گرم شدن کره زمین فعالیت‌های انسانی است
10. گرم شدن جهانی هوای کره زمین صرفاً یک نوسان طبیعی است، نه ناشی 

از فعالیت انسانی
-0/5440/586-4/4840/000

3/8420/000-0/2750/784-11. علت اصلی گرمایش جهانی گازهای گلخانه‌ای و دی اکسید کربن است.
تغییرات  و  کره  شدن  گرم  می‌گویند،  دانشمندان  اکثر  آنچه  برخلاف   .12

اقلیمی زمین، پیامدهای مثبت برای محیط زیست به همراه خواهد داشت
-0/7210/471-5/8650/000

0/2890/773-0/0920/927-13. پیامدهای گرم شدن کره زمین برای محیط زیست مضر خواهد بود
0/7290/466-0/3160/752-14. تغییرات اقلیمی باعث افزایش فقر و بیکاری شده است

3/2050/001-0/4510/652-15. تغییرات اقلیمی موجب تضاد و اختلافات قومی و مذهبی شده است

ادامه جدول 5

با  ارتباط  در  که  داشت  بیان  می‌توان  مجموع  در 
درک تغییرات آب و هوایی از سوی دانشجویان، بر 
پیش‌آزمون  مرحله  در  من‌وایتنی  آزمون  نتایج  اساس 
از بین 6 گویه مورد بررسی در ارتباط با این سازه، در 
مورد سه گویه اختلاف معنادار بین دو گروه کنترل و 
آزمون وجود داشت. اما در مرحله پس آزمون نتایج 
مورد  میانگین گویه‌های  بین  اختلاف  بود،  بیانگر آن 
مورد   5 به  پیش‌آزمون  مرحله  با  مقایسه  در  بررسی 
افزایش یافته است که این موضوع بیانگر نقش آموزش 
بر درک تغییرات آب و هوایی بود. به‌طورکلی نتایج 
اختلاف  پیش‌آزمون  مرحله  در  داد  نشان  آزمون  این 
معناداری بین میانگین درک تغییرات آب و هوایی دو 
از  گروه  دو  و  نداشت  وجود  آزمون  و  کنترل  گروه 
درک تقریباٌ مشابهی در مورد تغییرات آب و هوایی 

اما در مرحله پس آزمون  اختلاف  برخوردار بودند، 
معناداری بین میانگین درک تغییرات آب و هوایی دو 
دارای  آزمون  گروه  به‌طوری‌که  داشت  وجود  گروه 
در  بالاتری  هوایی  و  آب  تغییرات  درک  میانگین 
علل  درک  با  ارتباط  در  بود.  کنترل  گروه  با  مقایسه 
بر  گروه  دو  میانگین  مقایسه  هوایی،  و  آب  تغییرات 
مربوط  با 5 گویه  ارتباط  در  این آزمون  نتایج  اساس 
به سنجش این سازه در مرحله پیش‌آزمون نشان داد، 
تنها در مورد یک گویه اختلاف معنادار بین دو گروه 
آزمون و کنترل وجود داشت. اما در مرحله پس‌آزمون، 
در ارتباط با سه گویه میانگین گروه کنترل و آزمون 
اختلاف معنادار را نشان داد. به‌طور کلی این نتایج در 
مورد درک علل تغییرات آب و هوایی نشان داد، در 
میانگین  بین  معناداری  اختلاف  پیش‌آزمون  وضعیت 
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مؤلفه  این  با  ارتباط  در  کنترل  و  آزمون  گروه  دو 
وجود نداشت و دو گروه دارای درک مشابهی از علل 
تغییرات آب و هوایی بودند اما در مرحله پس‌آزمون 
گروه آزمون در مقایسه با گروه کنترل دارای میانگین 

درک علل تغییرات آب و هوایی بالاتری بود. 
و  آب  تغییرات  پیامدهای  مورد  در  نهایت،  در 
ارتباط  میانگین نشان داد، در  نتایج مقایسه‌  نیز  هوایی 
اختلاف  بررسی  مورد  گویه  چهار  از  هیچ‌کدام  با 
مرحله  اما در  نداشت؛  بین دو گروه وجود  معناداری 
دو  میانگین  بین  گویه  سه  با  ارتباط  در  پس‌آزمون، 
نتایج  این  که  داشت  وجود  معنادار  اختلاف  گروه 
درک  بهبود  در  آموزش  اهمیت  و  نقش  بیانگر  نیز 
به‌طوری‌که  بود  دانشجویان  سوی  از  اقلیمی  تغییرات 
مقایسه میانگین دو گروه در دو وضعیت پیش و پس 
اختلاف  پیش‌آزمون  وضعیت  در  داد  نشان  آزمون 
معناداری بین میانگین درک پیامدهای تغییرات آب و 
هوایی دو گروه کنترل و آزمون وجود نداشت اما در 
وضعیت پس آزمون، گروه آزمون در مقایسه با گروه 
و  آب  تغییرات  پیامدهای  درک  میانگین  از  کنترل 
هوایی بالاتری برخوردار بود. ضمن این‌که، این نتیجه 
هم‌راستای نتایج تحقیقات بانگی و بلوم )2010( بود. 
در نهایت با توجه به نتایج به‌دست آمده می‌توان نتیجه 
گرفت که آموزش‌های محیط‌زیستی بر روی دانش، 
اقلیمی  تغییرات  درک  و  رفتار  نهایت  در  و  نگرش 

می‌تواند موثر باشد.

توصیه‌های کاربردی
منتهى شود. بدون  نتیجه  به  باید  فرایند حل مسئله 
نتیجه‌گیری مسئله حل نخواهد شد. اساس این الگو آن 
است که یادگیرنده مشکل را به نحوی قابل قبول برای 
خود حل کند و مفاهیم تازه‌ای را یاد بگیرد. بنابراین، 

توصیه می‌شود:

و  ترویجی  راهکارهای  نمودن  عملی  به‌منظور 
آموزشی نخست ایجاد زمینه تفکر و تحقیق و پرهیز از 
ارائه اطلاعات صرف به فراگیران در راستای شناسایی 
و تعریف مشکل صورت بگیرد. در واقع فراگیران باید 
آنها  اندازه  چه  تا  موجود  شواهد  که  دهند  تشخیص 
یاری  فرضیه‌ها  نادرستی  یا  درستی  تشخیص  در  را 
خواهند کرد. همچنین، لازم به ذکر است که در اینجا 
فرآیند  در  را  مدیر  یا  مشاور  راهنما،  نقش  آموزشگر 

تدریس ایفا می‌کند.
و  فرضیه‌سازی  و  اطلاعات  جمع‌آوری  با 
ایجاد  کشورها،  سایر  کارشناسان  تجارب  از  استفاده 
از ‌ و حمایت  در حفاظت  فراگیران  مشارکت   انگیزه، 

محیط‌زیست و کمک گرفتن از توانایی‌ها و قابلیت‌های 
اقلیمی و احیا محیط‌زیست  آنها برای درک تغییرات 
بصری  کلامی،  روش‌های  که  چرا  گیرد.  صورت 
افکار،  بر  را  خود  تأثیر  و  می‌شوند  ترکیب  عملی  و 

احساسات و اعمال حرکتی می‌گذارند. 
فناوری‌های  و  نوآورانه  روش‌های  از  استفاده 
از  گرفتن  کمک  و  متاورس  نظیر  آموزشی  نوین 
ابزارهای هوش مصنوعی می‌تواند سبب ارتقاء کیفیت 
روش حل مسئله شود. به گونه‌ای که به فراگیر کمک 
سیستم  و  کند  درک  را  خود  ظرفیت‌های  تا  می‌کند 
یادگیری را طوری انتخاب کند که بیشترین ارزش را 
فعالیت‌های  از  یک  هر  که  است  ذکر  به  لازم  دارد. 
اساسی  شایستگی‌های  رشد  تحریک  باعث  شناختی 
فناوری‌های  از  استفاده  بنابراین  می‌شود،  آموزشی 
و  وقت  در  صرفه‌جویی  ضمن   VR و   AR مجازی  
را  مسئله  واقعیت  فراگیران  که  می‌شود  باعث  هزینه، 
موجب  موضوع  این  و  کنند  درک  حسی  به‌صورت 
که  مادام‌العمر  و  عمیق  یادگیری  هیجان،  شور،  بروز 

هدف نهایی آموزش محیط‌زیست است،  می‌شود. 
از  حفاظت  سازمان  این‌که  آموزش،  حوزه  در 
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افزایش  و  آموزش  مسئولیت  تنهایی  به  محیط‌زیست 
به  را  محیط‌زیست  زمینه  در  عمومی  آگاهی‌های 
عهده داشته باشد، انتظار درستی نیست، بلکه نهادها و 
سازمان‌های مختلف که مسئولیت آموزش را برعهده 
تلاش  محیط‌زیستی  آموزش  راستای  در  باید  دارند، 
تاکنون صورت گرفته،  اقداماتی که  با وجود  نمایند. 
با توجه به بی‌تفاوتی‌ها، تخریب‌ها و سوء استفاده‌های 
بی‌شمار از محیط‌زیست کشور، آموزش محیط‌زیست 
در ایران در مراحل اولیه قرار دارد، و از سویی فاصله 
بسیار زیادی با اکثر کشورهای جهان دارد. لذا، تحول 
سیاست‌ها و برنامه‌های نهادهای مرتبط با امر آموزش 
از  بیش  محیط‌زیستی  آموزش‌های  از  پشتیبانی  برای 
پیش ضروری به نظر می‌رسد. آموزش‌های غیررسمی 

محیط‌زیست  زمینه  در  زیادی  بسیار  اهمیت  از  نیز 
مختلف  طرق  از  آموزش‌ها  این  است.  برخوردار 
برهه  به  محدود  این‌که  ضمن  شود،  انجام  می‌تواند 
خاصی از زندگی افراد مانند دوران مدرسه یا دانشگاه 
افراد را شامل می‌گردد.  بلکه سرتاسر عمر  نمی‌شود، 
خاص،  مکان  خاص،  سن  خاص،  افراد  به  آموزش 
موضوع خاص محدود نمی‌شود، بلکه بر همه افراد با 
گروه‌های سنی متفاوت، در موضوعات متفاوت و در 
همگانی  اصل  است.  تأثیرگذار  مکان‌ها  و  زمان  تمام 
همگانی  اهمیت  نیز  محیط‌زیست  از  حفاظت  بودن 
آموزش محیط‌زیست را بیش از پیش پررنگ می‌کند.
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